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TICKE VYUZIVANI ODPADU
JE RESENIM

Vlyhrevnost smesného komunalniho odpadu dosahuje

urovné hnédého uhli (10 — 13 MJ/kg)

Odpad jako energeticka surovina vznika tam, kde je
zaroven spotreba energie, tj. Odpadaji naklady na
tézbu a dopravu.

Odpad se produkuje stale a odbyt energie neni
limitovan trhem,na rozdil od ostatnich surovin.
Jiz prvni spalovny z minulého stoleti vyrabély z
odpadu energii.

Soucasné se vyvijely i stale dokonalejsi syste
spalin a zbytkovych materialu.




OVERENO DLOUHODOBYM
VYVOIJEM

e StaryJerusalem mél v biblické dobé skladku v udoli
Kidron a vybudovany kanalizaCni systém.
Kompostovatelné odpady byly pouzivany pro
zemedeélskeé ucely. Spalitelné odpady koncCily v
nepretrzité udrzovaném ohni.

e O spalovani odpadu je zminka i v Bibli (3. kniha
MoijziSova, kapitola 4, vers 11/12): , KGzi z bycka spolu s
hlavou a s vnitfrnostmi odvézt mimo stanoviste a spalit
na ohni.”




a Rim velmi dbaly na hygienu svych mést.
uzivaly vodovody a kanalizaci a stavely verejné
lazne. Obcanské domy nebyly na kanalizaci napojeny
- otroci odnaseli odpady a fekalie v hlinénych vazach
(vasa obsconea) a vyprazdnovali je do verejnych
kanalu, které museli Cistit valecni zajatci.

e Ze zanikem Rimské fi%e zanikly na dlouhou dobu i
naroky na pravidelné Cisténi mest. Od stredoveku az
o 19. stoleti koncily opét vesSkeré odpady (vCetné
produktu lidského metabolismu) v nedlazdénych
ulicich, objevovaly se vSak opakované snahy tuto
neradostnou situaci zmenit.




Isté zlepseni nastalo se zavadénim dlazby, nicméneé
problém cisténi mést se tim nevyresil. Stridave se o
cisténi staraly statni instituce (policie) nebo majitelé
domu vlastnim objektem.

* Ve Vidni, v Berliné a v Bernu byly k cisténi ulic nuceny
lehké zeny, protoze prave ony ulice nejvice
potrebovaly.

 Rovneéz véznove Cistili ulice mést. Tato praxe trvala v
Bernu az do pocatku minulého stoleti.

e Veézni z vezeni Witzwil rucné tridili odpad




eni odpadu vezni Witzwil







ozrustajici se mésta - stale vétsi potize s odpady.
Hygiena - epidemie cholery. Odpady se zacaly
odvazet na skladky. Problém s kapacitou.

Prvni velké spalovny vznikly zanedlouho - v letech
1876/77 zacaly pracovat v Leedsu, Manchesteru a
Birminghamu. V roce 1892 bylo v Britanii uz na
padesat spalovacich zarizeni.

Rozvoj spalovacich zarizeni nastal take v Nemecku a
ve Svycarsku - byly zprovoznény prvni spalovny
v roce 1904 v Hamburku a v Curychu.




chach byla postavena prvni spalovna v roce 1905
Brne a byla provozovana do roku 1941.

* \/ Praze byla postavena spalovna v tficatych letech
minulého stoleti ve a spalovala odpady do
sedesatych let minulého stoleti.

e Pozdéji slouzila jak teplarna.
e Zbourana byla na pocatku 21. stoleti.




palovna Brno 1905




CH (Curych) a z prvnich v Evropé

IS smlouvy - 1902, 1 mil. CHF
orsfall-Destructor-Company Ltd. in Leeds

2X6 spalovacich jednotek a 0,45t/h, rost

2x170 m? kotel - para, BBC turbina 150 kW

TU - odlucovék, 60,5 m komin v centru mésta

24h denné, 29 zaméstnancu, do 1908 ru¢ni davkovani
odpadu




v Curychu - nahrada za 1. - 1928
eenan & Froude, 4,5 mil. CHF
124 h Qi=4,2 MJ/kg




bytu, technologicka para pro prumysl

svoz odpadu
kabina jerabnika



urychu nahrada za 2.- 1978
rtin, 400 t/24 h, 48 mil. CHF




Bernu 1955




Vyvoj technologického retezce
EVO




Nr.1: Spalovéani bez vyuziti energie,
bez &isténi koufovych plynu

Radiaéné-konvektivni
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Emise:

mg/Nm?
Prach 150
HCl 1500
HF 15
SO, 350
Pb + Zn 10
Hg 5
Cd 5
NO, 400

koufovych plynd
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Nr.2: Spalovéni s vyuZitim energie,
bez ¢isténi kourovych plyni

Pamni
kotel s vertik&Inimi tahy
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Emise:

mg/Nm?
Prach <50
HCI 1500
HF 15
SO, 350
Pb +Zn 10
Hg 5
Cd 5
NO, 400




Nr.3: Spalovéni s vyuzitim energle, T Emise:

a s jednoduchym &isténim mg/Nm?
koufrovych plyna Prach 50
HCI 100
HF 5
SO, 350
Pratka Pb+Zn <10
Hg <5
" Cd <5
NO, 400
Parnf kotel s horizontalnim tahem A
(alternativa) : |
' Ca (OH),
I _\_/_

I
Iél——’m Odtok

l H,0 Neutralizace




T Emise:
Nr.4: Spalovanf s vyusitim energie, mg/Nm?
s komplexnim é&isténim kourovych plynu, Prach 10
se zpracovéanim zbytkovych materilu 0§ng e %
HF 5
SO, 50
Pb + Zn 1
DENOX DENOX . gg 8} -
SNCR SCR NO, ”
V'y
‘ NaOH
\__? © |
Chemikalie (Ca (OH),,
& ——| Na,S, FeCl,, TMT15, PE...)
\ Cistsni praci vody
‘ (neutralizace, vypadek téZkych kov)
[ g g ey i T
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Struska i 1 \ / |
e Silo popilek }
leo I
© e
DL, Extrakce f —%
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Silo - ) filter :. B __:
cement —-——]
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, o2 |

Solidifikace

EEE




———

Fac g nh b
LSS IE AT

atimeat
e wldd

4 ADER
""-I‘ 1]
[ ]

L

schema Nr. 4

Piiklad

ol o a2
Ll e l]

DN g
i)

,
"
o
o e
3
!
o B m— -
L
;
-
1
i
e
1
m_
O T e e

. e

U e e —

L]
-

:
fooyp -
||if.
T
A
I

-4

Lammaen )

(]
lll'—’
v_'
ALAGE N

. Rt
; |
..l..ﬂl.ll.l.i -ﬂ-
- —— —
—t—

A

L O

QALCHCA SAERRCLNG

wESSELHALS

1000 Al - -

— e

41

£
K Py S
- ;2 ~ [
3 ¥z -
- 2 |5
Iz ey b 4
- = s ._...._
M I
- = {73 :
e o '
2L laa
5 3 = @ yl
§ 1 |z5r|E|
: .
== {] 3¢

1 A -
0 MAEACn0ES Bagiby oo |
W GE A~TER Bantfn el )

T

—_—— b

—_— e —

—— et e W

rr— —— ———

—_——

—_———— x



. Emise:
Nr.5: Spalovén( s vyuzitim energie, T T méné& neZ Nr.4

s komplexnim &isténim kouFovych plynu, TCDD 0,1 ng/Nm? o
se zpracovanim zbytkovych materidlu, DENOX (TE) koks
s doisténim koufovych plyni SCR \
' Pfesun
tep. energie Reaktor
DENOX | DENOX ‘
SNCR SCR F 1
&
o Aktivn( koks
s adsorbovanymi
Skodlivinami

i
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J. Hyzik : -
VYVOJ KONSTRUKCE SPALINOVEHO PARNIHO KOTLE
PRO SPALINY Z ENERGETICKEHO VYUZITI ODPADU

cca do 1968 cca 1968 — 1980

(i pozdsji)

cca (1975) 1980 -
dodnes
(s inovacemi)
kombinace vertikalnich
tahii s horizontalnim

s vertikalnimi tahy, s vertikalnimi tahy

usporna dispozice

=

smérny objem kotle
(max. trvalé zatiZeni: cca 30 MW)

600 m® ‘ 900 m® \ 1350 m®
pocet prazdnych taht
1 ‘ 2 ‘ 3
zpusob ¢isténi konvektivnich ploch
ofuky | kuli€kovy dést’ + (ofuky) | oklep
nepfetrzita doba provozu
vice nez 5000 h

do 1000 h ’
charakteristické znaky

do 2000 h ’

+ vysoka rychlost spalin |« mensieroze e nizka rychlost spalin

« malé roztece ¢ vyhodnéjsi * nepatrné (Zadné) eroze
+ eroze (popilek) nepfetrzita doba « vyhovujici nepietrzita
+ eroze (ofuky) provozu doba provozu

+ mala Zivotnost + nedostateény fond + dostateény fond

konvekénich ploch provozni doby provozni doby

 mala nepfetrzita doba
provozu

+ maly fond provozni
doby

pohodiné oddéleni
popilku od strusky
velky objem kotle

vyssi cena kotle

19.08.2005




EVO Bern, soucasny stav




Vystavba EVO Bern 2011

taplus.ch)

il VI.




KOMPLEXNI, OVERENA
TECHNOLOGIE
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TICKE VYUZIVANi ODPADU
ZNAMENA

rokazatelne nejCistejSi zdroje energie
ziskavany termicko - oxidaCcnim procesem.

Snizeni objemu odpadu ukladaného na skladku
10 x !

Snizeni hmotnosti odpadu ukladaneho na
skladku o 70% !

Mineralizaci organickeho uhliku.
Inertni vlastnosti zbytkovych materialu z proces
energetického vyuzivani odpadu zajistuji jeji
trvale bezpecné uloZeni do zemskeé ku
Zpracovani na pouzitelné produkty.




Porovnani emisnich limita vybranych zatizenich dle Smérnice EU 76/2000

a Narizeni vlady €. 352/2002 (stfedni a malé zdroje zne¢istovani —

PREPOCTENO NA 11% 02
Hodnoty jsou uvedeny v mg/m3 (kromé *1 - v ng TE/Nm3) a vztazeny na suchy plyn
pfi normalnich stavovych podminkach (273 °K, 1013 mbar)

do 50MW)

V CRplati | Uhelné | Kotle na | Kotle na | Plynové | Fluidni

EU 76/2000 kotle drevo mazut kotle kotle

Smérnice o

spalovani

odpadu

Vztazeno na 11%0, 11%0,5 11%0,| 11%0, 11%0,| 11%0,
Tuhé emise 10 100 250 55 28 67
Org.C 10 - 50 - - -
Sox jako SO2 50 1667 2500 945 19 533
NO jako NO2 200 435 650 250 111 267
NH3 - - - - - -
N20 - - - - - -
CO 50 267 650 97 55 167
HCI 10 -
HF 1 - - - - -
PCDD/PCDF (*1 0.1 - - - -
Hg 0.05 - - - - -
Cd 0,05 - - - - -
Ostatni téZké kovy 0,5 - - - - -




ergetickeé vyuzivani odpadu je z hlediska
zivotniho prostredi neutralni ve vztahu

K oxidu uhlicitemu (cca 50%), ktery vnikne
oxidaci organickeho uhliku.

Timto se, v porovnani se skladkovanim,
zamezi emisim sklenikovych plynu -
uhlovodiku (z velké ¢asti metanu).




SOUCASNOST

vVrope je provozu temer 400 zarizeni na
energeticke vyuzivani komunalniho odpadu.

\/ Ceské republice jsou v provozu tfi takova
zarizeni.

V polovineé 80-tych let minulého stoleti zacala
vystavba spalovny v Brne, v roce 1998 byla

zprovoznena malesicka spalovna. V roce 1999
spalovna v Liberci.

V roce 2010 zacCalo zprovoznovani asanovane
brnenske spalovny.

V CR bude pfiblizné kazdy region potieb
zarizeni na energetické vyuzivani od




y stat vSak energetické vyuzivani odpadu
osud nerozvijel a radéji nechaval pres 3 miliony
tun spalitelnych odpadu ro¢né vyhodit na skladky.




ACNE POZITIVNI PRINOS
K OCHRANE ZP

Cyklus energetického vyuzivani odpadu

F i
zasobovani 7 mil. /\? - zasohovani 13,4 mil.

domacnosti 5.5 will: tun-2bytkeviho \ﬂomﬁcnosﬁ
kemunalnihe odpadu
23.4 mlird. ' 58.5 mird.
kWh elektiiny ' kWh tepla

energetické vyuzivani odpadu

4
VYROBA I_ VYROBA
ahm »

ISPORA '

s,

6-32 mil. tun fosilnich paliv

USPORA USPORA

V Evropskeé unii se v roce 2006 vyrobila energie z priblizn
milionu tun smésného komunalniho odpadu —zbytkov
nevyuzitelného odpadu. Diky tomu nebylo nutné s
32 milionu tun fosilnich paliv - mnozstvi zavisi
druh paliva nahrazujeme (plyn, ropa, uhli).



Neexistuje zadny rozumny dUvod, pro¢
nevyuzivat obnovitelnou energii, ktera je
obsazena ve zbytkovém, jinak nevyuzitelném,

komunalnim odpadu.

www.odpadjeenergie.cz
grant MPO program Efekt



http://www.odpadjeenergie.cz/

