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Odpad je nevycerpatelny
zdroj energie

Energetické vyuziti odpadi

Motto

Ohen je dobry sluha, ale zly pan!

Toto vSeobecné znamé prislovi ma pro nas velky vyznam.
Zacneme-li tim, druhym, horsim konstatovanim, staci si pfipo-
menout riizné poZary vzniklé samovznicenim, ale hlavné lid-
skou neopatrnosti nebo dokonce umysiné. Bez toho se klidné
obejdeme a snazime se tomu predchazet, ale ne vzdy se
nam to darf.

Zcela jasné pro nas prvotnim pohledem je skutecnost, Ze
oheri v rizné formé vznika horenim urcitych materialt a latek

Uvod
VO

Ochrana lidského zdravi a Setrnost k zivotnimu prostfedi jsou
zakladnimi poZadavky pfi posuzovani vhodnosti zplsobl vyuzivani
odpadu. Na evropském kontinentu se spaluje odpad jiz 140 let. Teh-
dejsim cilem bylo odpady predevSim hygienicky odstranit, zahy vSak
zacal byt vyuzivan jejich energeticky, ale i materialovy potencial. V sou-
Casnosti predstavuje energetické vyuzivani odpadd hospodarnou
alternativu k fosilnim palivim. Takto je to i vnimano v mnoha evrop-
skych zemich s vysokou mirou ochrany Zivotniho prostfedi. Energetic-
kym vyuzivanim odpadl (EVO) se ziskava elekttina a teplo a dochazi
rovnéz ke snizovani mnozstvi vypousténych sklenikovych plyndi.

Energetické vyuzivani odpadul je vysoce aktudlni a potfebné

z téchto ddvodu:

1. Odpad je idealni nahradou pfirodnich neobnovitelnych zdroju.
Napfiklad smésny komunalni odpad dosahuje vyhfevnosti
hnédého uhli.

2. Ceské republice hrozi od roku 2013 redlné sankce za to, Ze
nesnizuje mnozstvi skladkovanych biologicky rozlozitelnych
odpadi.

3. Ceska republika vyznamné zaostava za vysp&lymi evropsky-
mi staty ve vyuzivani odpadU jako zdroje energie.

4. V dobé odbytové krize surovin je energetické vyuzivani odpa-
da idedlnim feSenim pro odpady, které momentalné nelze
jinak uplatnit na trhu. Odbyt energii neni v podstaté omezo-
van.

5. V dobé pfirodnich katastrof je energetické vyuziti odpadu jed-
nim z okamzitych rfeSenim odstranéni odpadu.

Vychozi Gdaje

Roéné vznika na tzemi CR priblizné 31 mil. tun vech odpadu.
Trend vzniku v8ech odpadi je postupné klesajici. Komunalnich
odpadl ro¢né vznika asi 4,4 mil tun a trend je naopak mirné vze-
stupny. Tyto odpady (KO) predstavuji necelych 15 % celkového
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a aby nam skutecné slouZil musi to byt prisné rizenym zpliso-
bem. Vznikd tak energie, bez které lidstvo nemohlo byt
v minulosti, ale nemuiZe bez ni Zit ani v soucasnosti. Jestlize
k vyrobé energie vyuZijeme jiz jinak nepouZzitelné zbytky
naseho byti — tedy odpady — neni vétsiho uZitku.

Touto zakladni filozofii se Fidime pfi feSeni jak nejlépe ener-
geticky vyuZit odpady. Souhrn organizacnich a technologic-
kych opatreni, pravnich regulativd, zbytecnych bariér, zajima-
vych zkusenosti a ndvrhi dalsich cest s tim souvisejicich je
naplni této pfirucky.

mnozstvi odpadd, které u nas vznikd. Komunalni odpady jsou velmi
rliznorodé a zahrnuji v sobé odpady z domacnosti, z mést a obci,
objemné odpady, ale i Zivnostenské odpady podobné komunalnim.
VétsSina komunalnich odpadd — 78 % se dnes skladkuje, 14 % se
materialové vyuziva a jen 8 % se energeticky vyuziva.

Plan odpadového hospodéfstvi CR pozaduje, mimo jiné, aby se
zvysilo materialové vyuziti komundlnich odpadd na 50 % do roku
2010. Tento poZadavek se jiz nespini a to pfesto, Ze v tfidéni nékte-
rych obalovych komodit jsme dnes na ¢elném misté v Evropé.

Evropska unie pozaduje po svych ¢lenskych statech, aby skladko-
vani odpadl radikalné omezily, a to podle pfesného harmonogramu
a v mnozstvich ve vztahu na biologicky rozlozitelny odpad. CR tyto
pozadavky neplni. V podstaté jediné feSeni je, zbytkovy odpad po
vytfidéni vSech vyuzitelnych slozek nedavat na skladky, ale energetic-
ky vyuzivat.

Jednoducha bilanéni dvaha ukazuje, Ze v roce 2020 bude vypro-
dukovano 2,7 mil. smésného komunalniho odpadu, to znamena, ze
toto mnozstvi zbude po vytfidéni materidlové vyuzitelnych slozek
a bioodpadu. Podle evropskych normativii musime z toho zhruba
2 mil. tun smésného komunalniho odpadu ro¢né odklonit od
skladkovani a jen necelych 0,7 mil. tun bude mozno uloZit na sklad-
ky. A ani toto skladkované mnozstvi odpad(l nelze povazovat za
rozumné s ohledem na zivotni prostredi.

Skutecénosti v8ak je, ze jiz dnes, v roce 2010, bychom méli odklo-
nit od skladkovani asi 0,9 mil tun. Z téch pouze 0,36 mil. tun skutec¢-
né spalujeme ve stavajici tfech spalovnach. Ani po roce 2010, kdy
se predpoklada po rekonstrukcich dvou spaloven vyuziti celkové
planované kapacity spaloven 0,6 mil. tun, nebude spalen vSechen
stavajici odpad a budeme ho muset stale vozit na skladky!

V Evropé je v provozu prfes 340 spaloven a dalSich 60 az 80 se
pfipravuje nebo stavi. PFi vzajemném srovnani Svycarsko, Némec-
ko, Nizozemsko, Svédsko a Belgie témé&F vedkery odpad po materi-
alovém vyuZziti spaluji. Podobné na tom je Dansko a Rakousko.

V Evropské unii se v roce 2006 z 60 mil. tun zbytkového, tedy



Je prokazatelné nejCistéjsi zdroj energie ziskavané termicko
oxida¢nim procesem. Zadné spaliny ze sebelépe odsifenych
elektrarenskych procest se nemohou svoji kvalitou srovnavat
s vycisténymi spalinami z procest energetického vyuzivani
odpad.

Seti fosilni paliva.

Desetinasobné snizi objem a 0 60 — 70% snizi hmotnost odpadu.

Inertni vlastnosti zbytkovych materidl( z procesu energetické-
ho vyuzivani odpad(l umoznuiji jejich zpracovani na pouzitelné
produkty nebo bezpeéné ulozeni do zemskeé kary.

Energetické vyuzivani odpadu je z hlediska Zivotniho prostredi
neutralni ve vztahu k oxidu uhli¢itému, ktery vnikne oxidaci
organického uhliku. Navic se, v porovnani se sklddkovanim,
zamezi emisim sklenikovych plynd.

Energetické vyuzivani spalitelnych odpadu, které nelze latkové
vyuzivat, vyhovuje vSestrannym narokiim kladenym na ochra-
nu Zivotniho prostredi.

Garantuje minimalni emise do ovzdusi a vody a umozfiuje
zpracovani vétSiny zbytkovych latek na pouzitelné produkty.
Zdroj: www.odpadjeenergie.cz

smésného odpadu vyrobilo 58,5 mid. kWh tepla a toto zajistilo
zasobovani 13,4 mil. domacnosti, a také 23,4 mid. kWh elekifiny,
kterou se obslouzilo 7 mil. doméacnosti.

Co je energetické vyuziti odpadi?

Platné soucasné pravni predpisy nedavaji jednoznacnou odpo-
véd v podobé definice. Pfesto Ize tento pojem vymezit pomoci vse-
obecné znamého a definovaného pojmu vyuZiti. Z toho vyplyva, ze
pro energetické vyuZiti odpadl je podstatné Ze:

1. odpad slouzi uzitenému ucelu,

2. odpad nahrazuje jiné materidly, resp. fosilni paliva.

V ramci predpisli o hospodareni s energii se mluvi o obnovitel-
nych energetickych zdrojich, kterymi je i energie biomasy, sklad-
kového plynu a bioplynu. Biomasa muze byt jak cilené péstovana
k energetickému vyuziti, tak tzv. zbytkova biomasa a do ni se radi
biologicky rozlozitelny odpad. Jeho ¢ast pochazejici z komunalni
sféry se nazyva biologicky rozlozitelny komunalni odpad.

Druhotnym energetickym zdrojem je vyuzitelny zdroj energie,
jehoz energeticky potencial vznika jako vedlejsi produkt pfi energe-
tickém vyuzivani nebo odstrafiovani odpadd.

Nelze opominout ani vyuzivani paliv, kterym se také fika alterna-
tivni ¢i nahradni a které vznikaji pfevazné z vybranych primyslo-
vych odpad(l na zakladé specialnich receptur pfipravovanych pro
konkrétni ucely vyuZiti, napfiklad v cementéarnéach.

Tyto a dalsi souvisejici pojmy vychazeji z pravnich predpist pro
odpady, ochranu ovzdu$i, o podpofe vhodnych zplsobl vyuZziti
a hospodareni s energii. | kdyz nékdy dochazi k rozdilnosti v nahle-
du na jednotlivé prvky celého systému a urcitému nesouladu mezi
jednotlivymi pfedpisy, je jasné, Ze energetické vyuziti odpadl je
dulezitym a sledovanym aspektem pfi hospodareni s energii. Zatim
ponékud méné, kvlli negativnimu pfistupu verejné spravy v nedav-
né minulosti, je prosazovano v systému odpadového hospodarstvi.

Biologicky rozlozitelny odpad

Z rozbor( plyne, Ze celkovy podil biologicky rozloZitelného odpadu
v komunalnim odpadu se pohybuje od 40 do 60 %. Podle zprav o plné-
ni Planu odpadového hospodafstvi plyne, Ze jedno z opatfeni, ktera se
nedafi plnit, je odklon biologicky rozloZitelného odpadu ze skladek.

Skladkovani odpadd neni vhodny zplsob nakladani s odpady,
a to nejenom z hlediska environmentalniho, ale i ekonomického. To
znamena, Ze skladkovani je nejméné pfijatelnym zplsobem naloze-
ni s odpadem z hlediska vlivli na Zivotni prostfedi. Sou¢asné uloze-
nim na skladku zcela pfichazime o materialové a energetické zdro-
je obsazené v odpadech. Oba tyto aspekty jsou pfedmétem norma-
tivll uvedenych v pravnich a technickych predpisech jak Evropské
unie, tak i republikovych.

Ke splnéni téchto predpisli nejsou dostate¢né kapacity zafizeni
k materialovému a energetickému vyuziti. Navic tuto situaci kompli-
kuji i nizké ceny za skladkovani odpadd, které je stéle v souc¢asné
dobé nejlevnéjsim zplsobem nakladani s odpady. Vychodiskem
mohou byt legislativni zmény vedouci ke zvySeni poplatk(i za ukla-
dani odpadl na skladky a podpora zafizeni k vyuzivani téchto odpa-
da, tj. bioplynovych stanic vyuzivajicich odpady, zafizeni mechanic-
ko-biologickych Uprav a Uprav stavajicich energetickych zdroju pro
umoznéni spoluspalovani vytfidéné vyhfevné frakce, ale pfedevsim
zafizeni pro pfimé energetické vyuziti komunalnich odpadd.

Energeticky potencial odpadid

Hlavni snahou a predpokladem moderniho odpadového hospo-
darstvi, vedle pfedchazeni vzniku odpadu a snizeni mnozstvi odpa-
dd ukladanych na skladky, je vyuZiti surovin a energie z odpadd.
V této souvislosti je dlilezité specifikovat tzv. energeticky potencial
odpad, v tomto pfipadé komunalnich odpadi.

V soucasné dobé, pfi uvaZzované prameérné vyhfevnosti smésné-
ho komunalniho odpadu asi 10 MJ/kg a pfi skute€ném roénim spa-
leni asi 360 tis. tun SKO, ziskavame pouze asi 3,6 mil. GJ energie.

Podle zndmych bilanci a prehledd o soucasném nakladani
s odpady a v navaznosti na strategii vyvoje odpadového hospodar-
stvi se konstatuje, ze v roce 2020 bude nutno u nas provozovat
zafizeni k energetickému vyuzivani odpadl o celkové ro¢ni zpraco-
vatelské kapacité 2,0 mil. tun smésného komunainiho odpadu
(SKO). Pfi uvedené pramérné vyhfevnosti smésného komunalniho
odpadu, ziskame pfi energetickém vyuziti tohoto mnozstvi minimal-
né 20 mil. GJ energetického potencialu (energie) za rok.

Prehled jednotlivych technologii EVO

Soucasné druhy energetického vyuZziti odpad(l zahrnuji pomérné
Siroké spektrum technologii, které jsou u nds i v Evropé na rizném
stupni rozvoje a praktického pouzivani. VSechny maiji jedno spole¢-
né — diky jim Ize nahrazovat v nezanedbatelné mife fosilni paliva
jako jsou plyn, ropa a uhli.

Za jednotlivé druhy technologii na energetické vyuziti odpadd

Ize povazovat:

- pfimé spalovani neupravenych komunalnich odpadli ve spa-
lovnach komunalnich odpadd,

- spoluspalovani vytfidénych a upravenych odpadl hlavné
z mechanicko-biologické Upravy odpadl v klasickych energe-
tickych zdrojich nebo tzv. monozdrojich,

- spoluspalovani (a souc¢asné materialové vyuziti) alternativnich
paliv a nékterych vybranych odpadl (napf. pneumatik)
v cementarnach,

- spoluspalovani (a souc¢asné materialové vyuziti) ve vysokych
pecich,

- pyrolyza, zplyrovani,

- anaerobni digesce za u¢elem vyroby bioplynu,

- vyuziti skladkového plynu.

V dalSich textu jsou struéné popsany uvedené druhy technolo-
gii, kterymi Ize, byt nékdy spisSe teoreticky, energeticky vyuzivat
odpady.



Bariéry rozvoje EVO

Pokud se podivame na energetické vyuZivani
odpadi z hlediska subjektu, ktery chce v Ceské
republice investovat do zafizeni na energetické
vyuzivani odpadi, moizeme identifikovat Fadu
bariér, které realizaci zaméru komplikuji, prodra-
zuji a nékdy i zcela znemoznuiji. Jako vyznamna
jsou zejména omezeni vyplyvaijici z legislativnich
regulaci (témi se v prispévku nezabyvame, nebof
jsou uvedena v samostatném prispévku), ddle rizi-
ka ekonomickd, nedostatky vyplyvadijici z nedosta-
tecné pripravenosti investora a nékteré dalsi barié-
ry vyplyvaijici napt. také z nepripravenosti verejné
spravy a odporu verejnosti.

Ekonomické bariéry rozvoje

Tyto pfekazky rozvoje energetického vyuzivani odpadl souviseji
jednak s vysokou cenou investice do nového zafizeni k energetické-
mu vyuzivani odpadd, pfip. s cenou jakékoli rozvojové investice do
stavajicich provozl na strané jedné a s cenou, za kterou bude zafi-
zeni energetické vyuzivani odpadd nabizet na strané druhé. V sou-
gasnych podminkach CR je energetické vyuzivani odpadd ekono-
micky znevyhodniovano vzhledem ke stéle levnému skladkovani.
Puvodce odpadu je motivovan k ekonomicky jinym zplsoblm vyuzi-
vani nebo odstranovani odpadt, v nasich podminkach zejména ke
skladkovani.

Vliv na ekonomické parametry budouciho zafizeni maji také lokal-
ni podminky provozu, tj. pfedevSim zdroje vhodnych odpadl pro
zajisténi dlouhodobého a efektivniho provozu zafizeni, poptavka po
vystupech a rovnéz ekonomicka naro¢nost celého systému pro
obc¢ana a podnikatele.

Dlouhodoba ekonomicka udrzitelnost zafizeni na energetické
vyuzivani odpadl v CR bude nemyslitelna bez jasného strategic-
kého rozhodnuti statu vytvofit pro jejich rozvoj dlouhodobé stabil-
ni podminky. To souvisi pfedevsim se zménou poplatk( za skladko-
vani, podporou zamyslenych investic z vefejnych zdroji a dal$im
zvyhodnénim napf. formou zafazeni téchto zafizeni do podporova-
nych zdroju energie. RozSifené teze odpadového hospodarstvi
zpracované Ministerstvem zivotniho prostredi sice predpokladaji
postupny narlst sazby poplatkl a zavedeni tzv. kompenzaéniho
poplatku za odstrariovani odpadu, ale zmény nastanou spise ve
stfednédobém horizontu (cilovym rokem je rok 2016).

Administrativni bariéry na strané statu

Nafizenim vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodar-
stvi CR (déle jen ,POH CR*) bylo od roku 2003 do poloviny roku
2010 prakticky nemozné postavit v Ceské republice zafizeni na
energetické vyuzivani odpadu. Politkou MZP bylo ,nepodporovat
vystavbu novych spaloven komunalniho odpadu ze statnich pro-
stfedkd“. POH CR zpusobil, Ze nebylo mozné az do zavéru roku
2009 wvyuzit prostfedky z evropskych fond(l, ze kterych mohla
a mohou byt zafizeni spolufinancovana.

Postoj MZP ovlivnil zcela zasadné rozvojové plany na energetické
vyuzivani odpadl v jednotlivych krajich. Tehdejsi krajské reprezen-
tace v nich akceptovaly politiku MZP, i kdyZ odbornici zpracovavajici
plany a fada samotnych volenych zastupct regionalnich samosprav
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upozornovali na nutnost fesit energetické vyuzivani odpadi v CR
i v souvislosti se snizovanim ukladani biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadl na skladky.

MZP teprve v zavéru roku 2009 odstranilo uvedenou prekazku
novelou nafizeni viady o POH CR, vydanou pod &. 473/2009 Sb.
Dlouhodobé negativni postoje MZP k energetickému vyuzivani
odpadud vyznamné ovlivnily postoje a ndzory lokalni verfejné spravy.
Izolovanost nékterych politik(i od disledkl svych rozhodnuti, ochra-
na osobnich zajmd a pozic, neporozumnéni stavu a neochota
akceptovat odborné argumenty jsou nejcastéjSimi prfekazkami pro
zménu soucasného stavu. Je vSak skutecnosti, ze se situace v této
oblasti i v Urovni lokalni a krajské zlepSuje.

Vefejna sprava na vSech stupnich je v rozhodovani vedena zako-
nem o odpadech, ktery stanovuje hierarchii nakladani s odpady. Je
zjevné, Ze hierarchie zplisobl nakladani s odpady nezohlediiu-
je vyznam odpadt z hlediska jejich energetického potencialu
a odrazi pouze environmentalni hlediska problematiky. Zakon
sice definuje energetické vyuzivani odpadu, ale preferuje v hierar-
chii recyklaci. Umoznuje ale odchylit se od doporucené hierarchie
zplsobl nakladani s odpady, pokud se na zakladé posuzovani
zivotniho cyklu celkovych dopadd zahrnujiciho vznik odpadu
a nakladani s nim prokaze, ze je to vhodné.

Argumenty vyplyvajici z podobnych analyz se doposud se v roz-
hodovani Ceské vefejné spravy nevyskytuiji.

Operaéni program Zivotni prostredi 2007 — 2013

Pfi pkipravé Operaéniho programu ZP (dale jen OPZP) nebyl
zohlednén pozadavek na podporu energetického vyuzivani komu-
nalnich odpadu a teprve zménou, ktera vyplyva z novely nafizeni
o POH, bylo umoznéno podporovat zafizeni na energetické vyuzi-
ti komunalnich odpadd (ZEVO), jako soucasti integrovaného
systému nakladani s odpady. Je zfejmé, ze vzhledem k naro¢né pfi-
pravé takoveé investice bude i s moznou financni podporou do roku
2013, resp. 2015, obtizné kapacity potfebné v CR realizovat.

15. vyzva vyhlagena Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR (dale
jen SFZP) k podani zadosti o poskytnuti podpory v ramci OPZP, kte-
ra byla kromé jiného vypsana na podporu ,zafizeni pro energetické
vyuzivani komunalnich odpad(“ byla vypsana s omezenimi, ktera
jsou dokladem problematické Grovné pfipravy celé vyzvy. Rada véc-
nych a terminologickych nejasnosti nejenom Ze komplikuje pfipravu
zadosti, ale vzhledem k jasnym pozadavkim pro Zadatele povinné
studie proveditelnosti bude i nelehkym odbornym problémem.
Nejasné zadani vyzvy vyzaduje Fadu konzultaci na MZP a SFZP.

(Poznamka: Vyzva napf. pracuje s terminem ,Integrovany systém
aniz ho upresriuje, i kdyZ byl jiz v roce 2006 spolecnym éesko-némec-
kym twinning projektem definovan, vcetné charakteristik jeho sloZek
a MZP vdechny zavéry projektu pfijalo. Vyzva pfedpokiadd, Ze v zafi-
zeni, které bude podporeno musi byt zpracovdno minimainé 80 %
smésnych komunalnich odpadt z celkového mnoZstvi odpadu vstu-
pujicich do zarizeni, ale neuvadi o jaka procenta se jednd, dalsi
nejasnosti vyzvy se tykaji roéni kapacity zafizeni, roéni produkce
komunalnich odpadu v regionu, zdrojii dat apod.).

K jednoznaénému vymezeni podminek pro energetické vyuzivani
odpadt v CR, a to zejména s ohledem na zaélenéni technologii do
regionalnich (nadregionalnich) integrovanych systém( nakladani
s odpady a v souvislosti s naslednym vyuzitim vyrobené energie,
podminek z hlediska ochrany ovzdusi a Zivotniho prostfedi apod.,
dojde pravdépodobné az pfi pfipravé nového zakona o odpadech,
prabéhu nasledujicich dvou let.

“



Nejvyznamnéjsi bariéry na strané investora

V soucasnosti jsme obecné svédky snizené akceptace nékterych
skupin spole¢nosti vic&i rozvoji pfedevsim priimyslové vyroby, ktera
sebou nese vystavbu primyslovych zafizeni. V této souvislosti
zaznamenavame i odmitavé postoje Casti vefejnosti k zafizeni
k energetickému vyuzivani odpadl. V posledni dobé se bohuzel
mUzeme poucit z netspésnych pfikladu. Je to zplisobeno mnoha
faktory a vétsinu z nich mize potencialni investor bud zcela odstra-
nit, nebo vyznamné zmirnit. Pokud chce byt investor uspésny, musi
zacit pracovat s vefejnym minénim véas, a to nejlépe uz pfi projed-
navani zakladnich strategickych dokumentt uzemi, kdy je vystavba
zafizeni EVO pouhou myslenkou.

Dale uvadime nékteré typické divody odmitavého postoje ¢asti
Ceské verejnosti k ndvrhu investice a moznosti, kterymi je Ize vy8&i
profesionalizaci procesu pfipravy investice zmirnit.

A. Investicni zamér neni dlouhodobé prFipravovan
a neni zahrnut do zakladnich strategickych dokumentu
pro rozvoj daného uzemi

Neni srozumitelné a jasné definovan problém tzemi, diivod, zpu-
sob a cile jeho FeSeni. Investor by mél vystupovat jako ten, kdo zaji-
sti feSeni dlouhodobé akceptovatelné z hlediska ekonomickych
(napf. dopady na vysi plateb), socialnich (nap¥. nova pracovni mista)
a environmentalnich (dopady na zdravi a zivotni prostfedi) souvis-
losti a tim zlepsi v rozhodujicich parametrech sou€asny stav.

B. Vefejnost neni dostatecné a vcéas informovana
0 zaméru investora

Informace se vefejnosti dostavaji nejprve prostrednictvim médii,
ktera vedena snahou o medialné zajimavé (tedy kontroverzni) téma-
ta popisuji celou problematiku nejenom odborné nepfesné, ale
nékdy i zamérné negativné, vzhledem k dopadim pfipravované
investice na zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi. Pokud zaéne inves-
tor reagovat az na utok médii, citi se obcané (ob&anska sdruzeni)
oklamana.

Predstava, jakou si ¢lovék o urcité véci vytvofi, je do zna¢né miry
ovlivnéna informacemi, které se objevi jako prvni. Pokud vibec je
vefejnost informovana investorem, tak obvykle velmi obecné
a nekonkrétné. Pokud by sdéloval vérohodné a ovéfitelné skutec-
nosti, jako jsou napf. bilance produkce odpadl a nakladani s nimi
v Uzemi (s odkazem na vérohodné zdroje dat), realné dopady na
zdravi a Zivotni prostiedi ze souéasného zplsobu nakladani
v porovnani se stavem po realizaci nové investice, prezentoval
vS8echna opatfeni k zamezeni mozné havarie a problémU spoje-
nych s provozem apod., pfedesel by v podstatné mife naslednym
pfipominkam dotéenych subjektll (obéanskych aktivit, lokalnich
politickych uskupeni, nevladnich neziskovych organizaci apod.).
VSechna prezentovana data je vSak tfeba publikovat srozumitelné
a nazorné. Bez podrobné analyzy lokalnich a regionalnich pod-
minek neni mozné optimalizovat feSeni pro energetické vyuzi-
vani odpadu.

C. Neni v predstihu zpracovana podrobna komunikaéni
strategie

Komunikaéni strategie by méla byt zacilena na ovlivnéni verejné-
ho minéni cilové skupiny k pfipravovanému zdméru, véetné definice
nezbytnych benefitl akceptace (kompenzaénich opatfeni) a vyhod-
nocovani uc¢innosti strategie. V ¢eskych podminkach obvykle neni
pred pfipravou investice potencialnim investorem provadéna analy-
za zajma a z toho vyplyvajicich postoju jednotlivych zajmovych sku-
pin. Chceme-li ovlivnit cilovou skupinu rozhodujici pro akceptaci
investicniho zaméru (coz je ideologicky neangazovany obcan),
musime s ni navazat vztah. Ob&ané musi byt vérohodné a dlouho-
dobé presvédCovani o tom, ze pfipravované zafizeni pfinasi dané-

mu Uzemi vyhody a ma (v pfipadé zafizeni na energetické vyuziva-
ni odpad() parametry a ucinnost Spickového energetického zdroje.

Externim komunikaénim aktivitim nepfedchazi interni komunika-
ce u budouciho investora. Hlavnimi Sifiteli“ pozitivnich zprav
0 zaméru by méli byt pfedevSim vlastni zaméstnanci investora.
Pokud tomu tak neni, mohou pUsobit v procesu komunikace velmi
negativné.

D. Nejsou predem definovany skutecné bariéry a prekazky

Investor velmi ¢asto pozdé, aZ v pribéhu pfipravy investice zjistu-
je, pro néj neotekavané negativni postoje k zamyslené investici
u jednotlivych zajmovych skupin. Pohnutky odmitani mohou byt riiz-
né a mohou byt odstranény rliznymi kompenzaénimi opatfenimi. Ne
vzdy stoji za odmitanim investice zasadni dlvody, velmi ¢asto jde
spiSe o ucelové obavy (napf. ze zdravotnich dopad(i provozu zafize-
ni, o hodnotu vlastniho majetku, o kontaminaci mého pole, studny,
zvySeni dopravni zatéze apod.).

Neni docenén vyznam ,,nositeld nazord“ v izemi (napf. lidé se
pfiklangji k nazordm starosty, Uspésnych podnikateld, mistnich
moralnich autorit apod.). Podobnou péci jako zajmim je potfeba
vénovat i vlivu, ktery jednotlivé subjekty mohou mit na feSeni navr-
Zzeného zaméru. Obc¢ané, ktefi nemaji na feSeni problém( viastni
specifické nazory (a téch je vétSina), se zpravidla orientuji podle
ndzorl téchto klicovych osob. Pokud tuto orientaci nemaji, identifi-
kuji se Casto s postoji téch, ktefi jsou a budou vzdy principialné pro-
ti zamér a to jsou nevladni ekologické iniciativy. Proto je nutné pro
realizaci zaméru potieba najit silnou politickou podporu a pod-
poru vyznamnych osobnosti dotéeného uzemi.

E. Profesionalni vedeni procesti projednavani

Pro projednavani, zvlasté vefejna, je vhodné najmout nezavislého
facilitatora, a to nejlépe pro cely proces pfipravy investice. Takovy
odbornik dokaze profesionalné snizit emocionalné vypjatou atmo-
sféru rlznych jednani a omezi afektivni vystupovani nékterych akté-
r( diskuse. Jeho Ukolem je rovnéz zajistit, aby kazdé jednani bylo
efektivni, profesionalné pfipraveno, vedeno naprosto transparentné
vUci vdem jeho Gc€astnikim a koncilo néjakym (byt diléim) zavérem.

Zaveér

Je v8eobecné uznavanou skute€nosti, Zze energie je zakladem
ekonomického rozvoje spole¢nosti. Rozdily jsou vSak v nazoru,
jakymi zpUsoby zajistit jeji dostatek. | kdyZ pfevazna vétsina obcan(
CR chépe prilezitosti energetického vyuzivani odpadd, z pfirozené
obavy nechce mit takoveé zafizeni v blizkosti svého bydlité.

A nelze se tomu ani divit. Vefejnost je dlouhodobé ovliviiovana
nékterymi nepravdivymi nebo zavadéjicimi informacemi typu: spalo-
vanim odpadu se sniZuje materidlové vyuZivani odpadd, zafizeni
na energetické vyuZivani odpadu vyznamné zhorsuje kvalitu ovzdu-
8 vypousténim jedovatych spalin, v produktech po spalovani se
koncentruje velké mnoZstvi t6Zkych kovi apod. Je jasné, ze verej-
nost negativnim informacim uvéfi snaze, nez informacim pozitivnim.

Pro skuteény rozvoj energetického vyuzivani odpadd v CR je
tfeba udélat jesté hodné. Chybi nam vize budoucnosti odpadové-
ho hospodarstvi a odvaha politikil takovou vizi promitnout do
dlouhodobé statni strategie OH v Urovni statu i regiont. Chybi
nam také trvala a dlouhodoba informacni osvéta, propagace
Uspésnych pripadl feseni a SirSi politicka a spole¢enska ochota
tuto problematiku fesSit. Mirny optimismus snad mlze vzbudit
programové prohlaSeni soucasné vlady, ktera chce snizovat
energetickou zavislost CR na cizich zdrojich. K tomu mize jed-
noznaéné pfispét i rozvoj energetického vyuzivani odpadt v CR.



Stav pravnich predpisu

Energetické vyuziti odpadi jako cinnost spociva-
jici v jejich spalovani v prislusnych zarizenich je
upravena jak evropskymi, tak i narodnimi pravni-
mi akty. To samé plati i o aspektech této cinnosti.
Nasledujici prehled se primarné zaméruje na to,
jak je tato cinnost véetné jejich hlavnich aspektd
upravena pravnimi predpisy na Urovni CR. Jelikoz
je pravni Uprava v této oblasti do znaéné miry pre-
jata z prava Evropské unie, je evropska pravni
Uprava zminéna podpurné. Nejprve je vsak nutné
vymezit, resp. definovat samotné energetické vyu-
ziti odpadu. Mezi aspekty této cinnosti patfi vlivy
na slozky Zivotniho prosiredi (zejména ovzdusi)
a z toho plynouci podminky provozu zafrizeni, kde
dochazi k energetickému vyuziti.

Co je energetické vyuziti odpadi

Do 30. ¢ervna 2010 zakon o odpadech obsahoval definici ener-
getického vyuziti odpadl a dale deklaroval, Ze spalovani odpadu Ize
povazovat za energetické vyuziti pfi dodrzeni ur€itych technickych
podminek (§ 22 a 23 zakona), které souCasné Ceské spalovny
komunalnich odpadu bez problému splriuji.

Platné pravni pfedpisy v sou¢asné dobé na tuto otazku nedavaji
odpovéd v podobé jednoznacné definice. Pfesto je mozné tento
pojem, v pravnich pfedpisech uzivany, blize vymezit. Lze totiz vyjit
z pojmu ,vyuziti odpadd“ a ten definovan je.

Vyuziti odpadti — ,Ginnost, jejimz vysledkem je, Ze odpad slouZi
uziteénému ucelu tim, Ze nahradi materidly pouZivané ke kon-
krétnimu dcelu, a to i v zafizeni neuréeném k vyuZiti odpadti
podle § 14 odst. 2, nebo Ze je k tomuto konkrétnimu tcelu upra-
ven; v priloze ¢. 3 k tomuto zakonu je uveden prikladny vycet
Zpusobl vyuZiti odpadd.”

Z vy$e uvedené definice vyplyva, ze pro energetické vyuziti odpa-

du jsou tedy podstatné nasledujici pojmové znaky:

1. odpad slouzi uzite€nému ucelu,

2. odpad nahrazuje jiné materialy, zde fosilni paliva, ktera by
jinak byla pouzita ke konkrétnimu ucelu, tj. vyrobé tepla

a elektfiny.

Existuje jesté dalSi pojmovy znak, ktery se ale vyhradné tyka
energetického vyuziti komunalnich odpadi. Pro néj, kromé dvou
vySe uvedenych znak(, plati, Ze cely proces je podminén vyso-
kym stupném energetické ucinnosti.

Vysoky stuperi energetické ucinnosti je v pravnim fadu (viz pfilo-
ha €. 12 k zakonu o odpadech) novym pojmovym znakem. Pfedsta-
vuje podminku proto, aby zafizenim, které spaluji nebo spoluspaluji
odpady mohlo byt vydano povoleni k energetickému vyuziti odpadu.
RozliSujicim kritériem je vzorec pro vypocet energetické ucin-
nosti (dale jen ,vzorec R1%). Oznageni ,R1“ odkazuje k nazvu zpu-
sobu vyuZiti odpadu: ,,PouZiti predevsim jako paliva nebo jinym zpG-
sobem k vyrobé energie”. To zahrnuje pouze takova spalovaci zafi-
zeni ke zpracovani komunalniho odpadu (podle smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady. 98/2008/ES o odpadech a o zruSeni
nékterych smérnic jde jen o pevné komunaini odpady), jejichz ener-
geticka uc¢innost se rovna nebo prevysSuje hodnoty, které jsou uve-
deny v pfiloze zakona.

Postaveni energetického vyuziti odpadt

Energetické vyuziti odpadu je na étvrtém misté v pétistupriové hie-
rarchii nakladani s odpady. Stanovenou hierarchii zplsobl nakladani
s odpady vSak nelze posuzovat rigidné. Reflektuje pofadi priorit toho,
co obecné predstavuje nejlepsi celkovou volbu z hlediska zivotniho
prostfedi v ramci pravnich predpisli a politiky v oblasti nakladani
s odpady s pfihlédnutim k ekonomické a socialni Unosnosti. Nicméné
Clenské staty jsou zavazany pfijmout opatfeni, ktera podpofi moz-
nosti, jez predstavuiji nejlepsi celkovy vysledek z hlediska zivotniho
prostfedi. U zvlastnich tok( odpadu se tak pfipousti odchyleni se od
hierarchie, je-li to odlivodnéno mimo jiné technickou proveditelnosti,
hospodarskou Zivotaschopnosti a ochranou Zivotniho prostfedi. (Viz
smérnice 98/2008/ES o odpadech).

Spalovani a ovzdusi, ochrana lidského zdravi

Optikou predpist na ochranu ovzdusi (viz zakon ¢. 86/2002 Sb.,
0 ochrané ovzdusi a o zméné nékterych dalsich zakond, v platném
znéni) jsou zafizeni k energetickému vyuziti odpad, ve kterych se
odpady spaluji, zdrojem znecistovani ovzdusi a kategorizuji se pod-
le tepelného pfikonu a druh(l spalovanych odpadl. Soucéasné je
nezbytné zdlraznit, Ze na tato zafizeni se uplatiuji velice prisné
emisni limity, mnohem pfisnéjSi nez na elektrarny ¢i teplarny
(viz nafizeni viddy ¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity
a dalsi podminky pro spalovani odpadu, ve znéni narizeni viddy
C. 206/2006 Sb.)

Pfitom v uvedeném nafizeni vlady se v § 2 pism. d) pod pojem
spalovna odpadu zahrnuji i zafizeni na ,jiné zplsoby tepelného
zpracovani, zejména pyrolyzu, zplyfiovani nebo plazmové procesy,
pokud jsou vzniklé latky nasledné spaleny.” Toto konstatovani silné
omezuje rozvoj téchto perspektivnich alternativnich metod energe-
tického vyuZiti odpadu.

PFisné emisni limity pro zafizeni k energetickému vyuziti odpadd,
at uz jde o spalovny odpad(l nebo o zvlasté velké nebo velké stacio-
narni zdroje, ve kterych jsou odpady spoluspalovany, vychazeji ze
smérnice 2000/76/ES o spalovani odpadl. Jeji implementace
v Clenskych statech, ve kterych jsou zafizeni k energetickému vyu-
Ziti odpadl, pfispéla k tomu, Ze dioxiny, prach a emise tézkych kovu
z téchto zafizeni prestaly byt diskutovanym tématem, protoze jsou
na velmi nizké urovni.

Pricinou tohoto stavu, ktery vedl k prudkému vyvoji spalovacich
technologii, byl zamér zamezit pohybu odpadu pres hranice do zafi-
environmentalnich norem. Pfisné emisni limity zacaly platit pro
vSechna zafizeni spalujici a spoluspalujici odpad.

Zakon o ochrané ovzdu§i i pfes vySe uvedené nadale fika, ze
jako paliva nelze pouzit odpad podle zakona o odpadech.

Povoleni, autorizace

Zafizeni k energetickému vyuziti odpadii je stacionarni tech-
nickou jednotkou, ve které probiha jedna ¢i vice primyslovych &in-
nosti a jakékoli dalSi s tim pfimo spojené ¢innosti, které po technic-
ké strance s prlimyslovymi ¢innostmi souviseji, probihaji v dotce-
ném misté a mohly by ovlivnit emise a znecisténi (viz zdkon
¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecistént,
o0 integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakont
v platném znéni).

Emisemi se podle tohoto pfedpisu rozumi pfimé nebo nepfimé
vypousteni latek, Sifeni vibraci a vyzafovani hluku, tepla nebo jinych
forem neionizujiciho zéfeni ze zafizeni do Zivotniho prostfedi. Ze
zakona o integrované prevenci musi byt zafizeni ke spalovani komu-
nalniho odpadu (bez rozliSeni, zda se jedna o vyuziti ¢i odstranova-



ni odpadu) o kapacité vétsi nez 3 tuny za hodinu provozovano na
zakladé integrovaného povoleni.

Provoz vSech spaloven odpadi nebo zvlasté velkych nebo vel-
kych stacionarnich zdrojll, ve kterych je odpad spoluspalovan, musi
byt tedy povolen pfislusnym krajskym ufadem. Timto povolenim se
stanovi vy€et druh(l a mnoZstvi ostatniho a nebezpeéného odpadu,
se kterymi Ize nakladat, kapacita spalovani a spoluspalovani, odebi-
rani vzorkd odpadll a zpUsoby mérfeni a kontroly tykajici se latek
znecistujicich ovzdusi a vody.

Kromé toho Ize spalovny a spoluspalovaci zafizeni provozovat
jediné pod dohledem osoby, ktera je drzitelem autorizace podle
zakona o ochrané ovzdusi.

Integrovanée povoleni — ,rozhodnuti, kterym se stanovi podmin-
ky provozu zarizeni, vcetné provozu cinnosti primo spojenych
S provozem zafizeni v misté, a které se vydava namisto rozhod-
nuti, stanovisek, vyjadreni a souhlast vydavanych podle zvlast-
nich pravnich pfedpist v oblasti ochrany Zivotniho prostredi,
ochrany verejného zdravi a v oblasti zemédélstvi, pokud to tyto
predpisy umozriuji.”

Zdroj: Zdkon ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci.

Verejnost

MozZnosti u€asti vefejnosti pfi fizeni o vydani integrovaného povo-
leni pro zamér vystavby zafizeni k energetickému vyuziti odpadd
jsou pomérné Siroké. Na fizeni vydavani integrovaného povoleni se
vztahuje spravni fad, ktery obecné vymezuje kdo je u€astnikem
fizeni a kromé toho mezi u€astniky nalezeji i ti, které specialné sta-
novi zakon o integrované prevenci. Je tfeba zdlraznit, Ze soucasné
plati obé Upravy.

Kromé této skuteCnosti je mozné zapojeni vefejnosti rovnéz
v ramci procesu posouzeni vlivu projektu vystavby zafizeni EVO na
zivotni prostiedi (proces EIA), kde u kazdého zafizeni musi probéh-
nout minimalné tzv. proces zjistovaciho Fizeni, v ramci kterého ma
vefejnost moznost dostate¢ného vyjadreni k celému predstavené-
mu a pfesné popsanému zameru realizace a pfedevsim vSech jeho
vlivll na zivotni prostfedi v dané lokalité.

Nakladani se zbytky po spalovani

Pozadavky pro nakladani s odpady vzniklymi pfi spalovani nebez-
pe¢ného odpadu ve spalovnach, jsou upraveny vyhlaskou
¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, v platném
znéni. Cilem je minimalizovat zbytky, pokud jde o jejich mnozstvi
a Skodlivost.

Energetické vyuzivani odpadu a podnikani
v energetickych oclvéi'viclg

Podnikani v energetickych odvétvich upravuje zdkon ¢&. 458/2000 Sb.,
0 podminkdch podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon). Kazdy
subjekt, ktery chce podnikat v oblasti vyroby elektfiny a tepla, musi
ke své Cinnosti ziskat jednu, resp. dvé licence od Energetického
regulaéniho Ufadu. V nadem pfipadé se bude jednat predevsim
o spalovny komunalniho odpadu, bioplynové stanice a samoziejmé
o spoluspalovani odpadu v elektrarnach a teplarnach. DrZiteli licen-
ce ze zakona vyplyvaji uréita prava a povinnosti, které je povinen
plnit. V zakoné jsou konkrétné pro oblast elekiroenergetiky, tepla-
renstvi a plynarenstvi uvedena prava a povinnosti vyrobcdm elektfi-
ny, tepla a plynu.

Zakon také upravuje podporu vyroby a vyuzivani energie z dru-
hotnych energetickych zdroji a také podporu kombinované vyroby
elektfiny a tepla. Vechny tfi spalovny komunéalniho odpadu v CR

budou od letosniho roku fungovat v kogeneracnim rezimu a tudiz
mohou splnit parametry ucinnosti pro tento druh podpory. Druhot-
nym zdrojem energie se podle tohoto zakona rozumi vyuzitelny
energeticky zdroj, jehoz energeticky potencial vznika jako ved-
lejSi produkt pfi pfeméné a konecné spotfebé energie, pfi uvolhova-
ni z bituminéznich hornin nebo pfi energetickém vyuzivani nebo
odstranovani odpadt a nahradnich paliv vyrobenych na bazi
odpadil nebo pfi jiné hospodarské ¢innosti. Obé podpory jsou ve
formé pfispévku k cené elektfiny. Pro ziskani podpory musi ziskat
subjekt osvédéeni od Ministerstva primyslu a obchodu a poté si
zazadat o prispévek u pfislusného distributora &i provozovatele pre-
nosové soustavy.

Podpora vyuzivani druhotnych energetickych zdrojl je uvedena
také ve Statni energetické koncepci a uzemnich energetickych kon-
cepcich. Existence a zpracovani téchto strategickych dokumentt je
ukotvena v zdkoné ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii. V za-
koné je také uveden Statni program na podporu uspor energie
a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Tento program ma ve svém
vy¢tu podporovanych oblasti také rozvoj energetického vyuziti
komunalnich odpadu.

Komunalni odpad obsahuje vyrazny podil biologicky rozloZitelné
slozky. Tato slozka je podle smérnice 2009/28/ES povazovana za
biomasu, tedy obnovitelny zdroj energie.

Biomasa — ,biologicky rozloZitelnd c&ast produktu, odpadu
a zbytku biologického puvodu ze zemédélstvi (vcetné rostlinnych
a Zivocisnych latek), z lesnictvi a souvisejicich pramyslovych
odvetvi vcetné rybolovu a akvakultury, jakoZ i biologicky rozloZi-

telna c¢ast prumyslovych a komunalnich odpadd.”
Zdroj: Smérice &. 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroji
a zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni.

Smérnice byla do €eského pravniho fadu transponovana zgko-
nem ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektriny z obnovitelnych
zdroju energie a o zméné nékterych zakont (zakon o podpore vyu-
Zivani obnovitelnych zdroju). Pfi této transpozici vSak byla definice
biomasy upravena takto: ,Biomasou se rozumi pro ucely tohoto
zakona biologicky rozlozitelna ¢ast vyrobk(, odpadll a zbytk( z pro-
vozovani zemédélstvi a hospodareni v lesich a souvisejicich priimy-
slovych odvétvi, zemédélské produkty péstované pro energetické
Ucely a rovnéz biologicky rozlozZitelna ¢ast vytiidéného primy-
slového a komunalniho odpadu.”

Diky upravé této definice byla znemoznéna podpora vyroby elek-
trické energie z obnovitelnych zdroji ve spalovnach komunainiho
odpadu. Jednoznacny zakaz podpory vyroby elekifiny z obnovitel-
nych zdroji z komunalniho odpadu v zafizenich uréenych k nakla-
dani s odpady je uveden také ve vyhldsce ¢. 482/2005 Sb., o stano-
veni druhd, zplsobu vyuZiti a parametru biomasy pfi podpore vyro-
by elektfiny z biomasy.

V soucasné dobé probiha legislativni proces transpozice smérni-
ce 2009/28/ES, jehoz vysledkem by mél byt vznik nového zékona,
ktery nahradi stavajici zadkon o podpofe obnovitelnych zdroji ener-
gie. Novy predkladany zakon o podporovanych zdrojich energie
zahrnuje podporu obnovitelnych, druhotnych zdrojii energie a také
podporu kombinované vyroby elektfiny a tepla. Definice biomasy je
v tomto pfipadé prejata v souladu s evropskou legislativou a umoz-
fuje podporu vyroby elektfiny z biologicky rozlozitelné ¢asti komu-
nalniho odpadu ve spalovnach.

Nérodni akéni plén CR pro energii z obnovitelnych zdrojii je doku-
ment, ktery obsahuje opatfeni a zplsob dosaZeni zavaznych cild
a prubéznych dil¢ich cili podild energie z obnovitelnych zdroju sta-
novenych rozhodnutim Evropské komise. V tomto dokumentu jsou
uvedeny cile i v oblasti vyroby energie z biologicky rozlozitelnych
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¢asti komunalniho odpadu. V Narodnim akénim planu jsou uvedeny
i opatfeni pro vétsi vyuzivani biologicky rozlozitelné ¢asti komunalni-
ho a primyslového odpadu. Pfedevsim se jedna o podporu vyroby
elektfiny formou zelenych bonusl a také zvySovani poplatkll za
skladkovani. Narodni akéni plan byl schvélen usnesenim viddy
¢. 603/2010 Sb.

Efekt omezovani skladkovani
V kontextu energetického vyuziti odpadll se jedna o nepfimy
aspekt souvisejici s cilem omezit jak mnoZzstvi (zejména biologicky

Spalovani odpadu

Jednim z nejcastéjsSich zpUsobU energetického
vyuziti odpadi (EVO) je spalovani. Tento termin byl
v nedavné minulosti nerad pouzivan, a to ze dvou
diovodi. Jednak byl spojovan s volnym spalova-
nim odpadu na volnych prostranstvich nebo
v lokdlnich topenistich - kamnech, coz je z hlediska
emisi nevhodné. A jednak proto, zZe spalovny jako
zafizeni na energetické vyuziti odpadu byly ekolo-
gickymi iniciativami, ale hlavné nékterymi pracov-
niky Ministerstva Zivoiniho prostredi charakterizo-
vany jako nepatfiéna a neprijatelna zarizeni spa-
daijici do kategorie ,,odstranovani”.

Soucasné provozované spalovny komunélnich odpadCl u nas
i v zahrani€i jsou technicka zafizeni, ktera splfiuji pfislusné environ-
mentalni, ekonomické a socialni podminky provozu. VSechny ftfi
nase sou€asné spalovny — v Praze-MaleSicich, Liberci a Brné —
spliuji limity dané jak evropskymi, tak i nasimi, v nékterych pfipa-
dech jesté prisnéjSimi pravnimi a technickymi predpisy.

Rozhodujici podminky pfipravy a provozu zafizeni na energetické
vyuziti odpadd, tedy v tomto pfipadé spalovani, jsou v dalSim textu
zpracovany na zakladé stanovisek odbornik(, ktefi provozuji nebo
pfipravuji projekty novych spaloven u nas.

Které ekologické a ekonomické faktory ovliviuji
pFipravu, kproiekfovéni, ystavbu a provoz
spalovny komunadlnich odpadi?

Z hlediska ekologického je to urcité celkovy stav Zivotniho pro-
stfedi v pfislusném regionu, zvlasté pak stav znecisténi ovzdusi ve
vytipovanych lokalitach pro umisténi zafizeni na energetické vyuzi-
vani odpadu. Dale mnozstvi a stav skladek odpad.

Technické parametry kazdého budouciho zafizeni se Fidi politicko-
ekologicko-ekonomickou uvahou. Jsou to otazky typu ,Kolik penéz
na realizaci je k dispozici?“ (at uz formou vlastniho kapitalu, pljcek
nebo dotaci) a ,Jaké poplatky mizZeme pozdgji od obyvatel za priji-
many odpad poZadovat?”. Odpovédi na tyto otazky pak rozhoduji
o vysi investi¢nich a pozdéji i provoznich nakladd a provoznich emi-
si. Zpravidla je to tak, ze u velkych zafizeni i technologii nakladaji-
cich s komundlnimi odpadynizsi investi¢ni néklady znamenaji vySsi
provozni néklady a naopak. Vzdy je vSak dulezity pohled na emise
jako celek. V kazdém pfipadé by mélo byt posouzeni po celou dobu
zivotnosti zafizeni co nejvyvazené;si.

rozlozZitelnych komundlnich odpadu), tak i nebezpeéné vlastnosti
odpad(l uréenych k ukladani na skladky a podpofit vyuziti odpadu
(viz smérnice 1999/31/ES o skldadkach odpadt a nafizeni viddy
é. 197/2001 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi Ceské republi-
Ky, ve znéni nafizeni viady ¢. 473/2009 Sb.).

Realita v Ceské republice je nicméné takova, Ze akceleraéni
potencial vySe uvedené smérnice smérem k rozvoji energetického
vyuziti odpadl byl promarnén. Jde o pozadavek vyznamného sni-
zeni mnozstvi komunalnich biologicky rozlozitelnych odpadi ukla-
danych na skladky.

K dllezitym ekonomickym faktordm patfi mnoZstvi a slozeni
odpadll vznikajicich na Uzemi kraje ¢i vymezeného regionu a pred-
poklad dalsiho vyvoje mnozstvi odpadl, jejich soucasné vyuzZiti
a moznosti energetického vyuZziti. Vyznamnou roli hraje cenova hla-
dina skladkovani ve srovnanim se spalovanim (zde bude dullezita
podoba nového zakona o odpadech a dal$ich legislativnich opatfe-
ni), logistika toku odpadl a samoziejmé vybér vhodné lokality pro
umisténi zafizeni na energetické vyuzivani odpadll z hlediska vyuzi-
telnosti ziskané energie.

Pro dobrou ekonomiku bude zdsadni nastaveni cenové a smiuvni
politiky celého integrovaného systému nakladani s odpady tak, aby
byla zajimava pro vSechny obce a mésta v kraji i regionu. Tyto uva-
hy jsou zakladem budoucich integrovanych systém( nakladani
s odpady v krajich ¢i regionech.

Také otazka dopravy odpadu je vyznamna jak z pohledu ekonomic-
kého, tak i ekologického, protoZze samoziejmé znamena zatizeni ko-
munikaci, bezpe€nost dopravy, hluk, zplodiny atd. Proto stoji za Uva-
hu zvazit moznosti vyuziti zelezniéni dopravy a systému prekladist.

Jaké jsou ramcové technické parametry
spaloven odpadi ve vazbé na BAT, resp. BREF?

Emisni limity jsou jednozna¢né ureny evropskou legislativou.
Nejcastéji pouzivané spalovani na roStovém ohnisti doplnéné o béz-
né dostupné metody cisténi koufovych plynli — od tzv. suché meto-
dy po mokrou — s rezervou limity pIni a jsou povazovany za techniky
BAT (nejlepsi dostupna technika). Vybér technologie ¢isténi spalin
zavisi na mistnich a provoznich podminkach. Metody se lidi od sebe
investiéni i provozni naroénosti a také mnozstvim produkovanych
zbytkovych latek — odpadd.

Jaké jsou zkusenosti s realizaci téchto zarizeni
v Evropé se zamérenim napriklad na Rakousko,
Némecko a Svycarsko?

Uvedené zeme fesi pInéni pfislusné evropské smérnice o omeze-
ni skladkovani biologicko rozlozitelnych komunalnich pfevazné pou-
zitim technologii energetického vyuziti odpadu. Diky objektivni infor-
movanosti obyvatelstva o téchto technologiich je akceptovani téchto
systém( velmi vysoké. Za pouziti vhodnych kombinaci nejlepsich
dostupnych technik jsou emisni parametry novych zafizeni hluboko
pod urovni pfedepsanych limitG. S ohledem na zodpovédny ekolo-
gicky pfistup k Zivotnimu prostfedi je obyvatelstvo v téchto zemich
ochotno zaplatit za spalovani vice nez za pouhé skladkovani. Vyno-
sy z kogeneracni vyroby tepla a elektfiny se pozitivné promitaji do
ekonomiky provozu a tim stavi poplatky za pfijem odpadu k energe-
tickému vyuZiti do zcela jiného svétla.

Energetické vyuzivani odpadl ma podporu politik(l i vefejnosti
a je povazovano za ekonomické i ekologické.



Podle rtiznych podkladd se ve Svycarsku 50 % komunalnich od-
padu tfidi a materidlové vyuziva (recykluje) a 50 % spaluje. V Ra-
kousku se 69 % recykluje, 23 % se spaluje v tzv. monozdrojich a ve
spalovnach a 18 % se skladkuje. V Némecku se 51 % recykluje,
25 % spaluje a 15 % sladkuje. V Ceské republice se 18 % recyklu-
je, 10 % spaluje a 72 % sladkuje. VSechny uvedené udaje jsou
orientaéni.

Jak se investor/projektant mize oprit

o argumentaci ,,emisni kompenzace”,
(napriklad nahrada jiného zdroje energie,
ndhrada skladkovani)?

NejdllezitéjSim argumentem je likvidace a imobilizace $kodlivin
obsazenych v odpadu a energetické vyuzZivani paliva s vysokou
vyhfevnosti osahujiciho 50 % uhliku nefosiliniho pdvodu, tzn. s niz-
§im sklenikovym efektem, nez je tomu u klasickych fosilnich zdroja.
Dal$im argumentem jsou mnohem p¥isnéjsi emisni limity, platné pro
spalovny nez pro teplarny Ci elekirarny a navic jejich skuteéné,
znacné podlimitni emise v porovnani s limity a emisemi z jinych
zdrojl s vyjimkou téch plynovych. Vyhodou v$ak je, Ze oproti zem-
nimu plynu je odpad ,politicky stabilnim“ palivem z blizkych tuzem-
skych zdroj.

Emisni kompenzace je pojem, ktery v Ceské legislativé dosud
neni zaveden. Je-li zafizeni umistovano do lokality s trvale zhorSe-
nou kvalitou ovzdusi, je kompenzace typu ,jeden zdroj emisi za dru-
hy“ nejCastéji vyzadovana vefejnosti. Zde je na misté si uvédomit,
Ze investor spalovny je malokdy provozovatelem dalSiho zdroje
v regionu, napfiklad elektrarny nebo teplarny a sam o sobé tedy
stéZi mdze kompenzaci garantovat. Je-li takovyto spolec¢ensky nebo
vécny pozadavek, je nutno jiz na zac¢atku pripravy moznost kom-
penzace vyjednat. Je nutno rovnéz pocitat s tim, Zze tato kompenza-
ce, ma-li byt zajisténa prostfednictvim teplarenského zdroje, se
vyznamné projevi v ekonomice budouciho provozu spalovny. Cena
dodavaného tepla v takovémto pfipadé nem(ize byt jen cenou trzni
obvyklou v misté, ale musi byt redukovana o dalSi potencialni ztraty
provozovatele teplarny — napfiklad o nizSi produkci elektrické ener-
gie a dal8ich sluzeb. Zde paradoxné plati, ze &im je na trhu vy8si
cena elektrické energie, o to je vyssi ztrata a tim padem i nizsi cena
tepla.

Logicka pfednost nahrady spalovani za skladkovani je argument
nékdy nepfesvédcivy. Pokud vefejnost nikdy nic neslySela o even-
tualnich rizicich pfi skladkovani komunalnich odpadu a o dlsledcich
emisi skladkovych plynli na prostiedi, nelze ocekavat pfiznivou
reakci. Problém definitivniho odejmuti prostoru pro skladkovani neni
rovnéz otazkou verejné diskutovanou. Je totiz pfirozené, Ze soucas-
né fizené skladky jsou provadény s maximalnim ohledem na pfirod-
ni a zivotni prostfedi a nasledné hospodarské vyuziti téchto prostor
dnes zatim nikoho nezajima.

Jak by méla probihat prace s verejnosti
pred a béhem vystavby zarizeni na zaklade
teoretickych a praktickych zkusenosti?

Od zac¢atku projektu je nezbytné vystupovat vicéi vefejnosti maxi-
malné oteviené. VSechny dulezité kroky predkladat médiim formou
tiskovych zprav a tiskovych konferenci, vytvofit webové stranky pro-
jektu s moznosti diskuse, organizovat setkani s ob¢any, ucastnit se
akci odpurcu projektu. Jednou moznosti prace s vefejnosti je vytvo-
feni ,obCanské komise“ nebo téz ,projektové rady“ sestavené
z odbornikl a zastupcli neziskovych organizaci a ob¢an(, ktera by
pracovala vedle fidici rady projektu, méla vSechny informace a mo-
hla pfipominkovat jednotlivé kroky pred jejich schvalenim.

Jedté pred tim je nutné zjistit stav a postoje obyvatel k nakladani
s odpady jako celku. V tomto ohledu je napfiklad mozné vyuzit
zjistovani prostrednictvim prizkum( postoju obyvatel vedenych

odbornymi agenturami, které se na tyto vyzkumné préace speciali-
Zuji.

Dulezité je pfipravit soubor kompenzacnich opatfeni pro obyvatele
lokality, ktera bude vybrana pro umisténi zafizeni na EVO. Byva pravi-
dlem, Ze zde zafunguje tzv. NIMBY efekt — ,zafizeni na energetické
vyuzivani odpadu je dobra véc, ale nemélo by stat u nas“.

Verejnost musi od zacatku byt o zaméru informovana — neni-li
tomu tak, evokuje to pocit nedtvéry. Nejdulezitéjsi je vSak Uplné na
zacatku zajistit shodu na urovni mistnich (tedy vétSiny obecnich
a méstskych zastupitelstev v Uzemi kraje i regionu) a krajského
zastupitelstva a vétSiny politického spektra v daném uzemi. Je
nezbytné optimalné zajistit dohodu, ze tento Cisté vécny problém —
feSeni odpadového hospodafstvi — nebude v dalSich fazich politizo-
van a zneuzivan ekologickymi aktivisty.

VZzdy se v procesu pfipravy najde fada oponentll z fad profesio-
nalnich nevladnich organizaci, sdruzeni ¢i mistnich ob¢and. Politika
Ministerstva zivotniho prostfedi minulych let, kdy opakované byla
ministry vyslovovana nepodpora a neddvéra ke spalovnam komu-
nalniho odpadu, nadélala v minéni vefejnosti nesmirné skody na
fadu let dopredu. Vefejnost ma pocit, Ze je podvedena a Ze politicka
reprezentace prosazuje néco zdravi vylozené nebezpecného.

Po nalezeni shody na urovni politické reprezentace je nutno zacit
vysvétlovat pfinosy a vyhody zvoleného feSeni véemi komunikaéni-
mi kanaly — letéky, ob¢asniky, bilbordy, tiskem, televizi, vefejnymi
debatami, exkurzemi do jiz funkénich zafizeni apod. Obecné plati,
Ze bézna verfejnost na rozumné argumenty podané rozumnou for-
mou pfistoupi a na druhou stranu programové odplrce stejné
nepresvedEi nic a nikdo.

Jaké jsou nejvétsi obavy verejnosti
a jak vyvratit obvyklé myty?

Produkce skodlivych latek

Nejcastéji se verejnost samoziejmé obava produkce Skodlivych
latek a znecisténi ovzdusi. To je logické a nutno fici, ze pres slozity
proces Cisténi, odlu¢ovani a filtrace urcité minimalni mnozstvi Skod-
livych latek do ovzdusi unika. Zaroven je ovsem nutné vysvétlovat,
Ze moderni zafizeni na energetické vyuziti odpadl je tvofeno neje-
nom vlastni spalovaci ¢asti, ale pfedevsim je to ,tovarna“ na cisténi
zplodin.

Nejobavanéjsimi Skodlivinami jsou emise prachovych ¢astic (PM),
celkového organického uhliku (TOC) a dioxind a furant (PCDD/F).
Bohuzel se vefejnost v tomto ohledu spaloven boji neodtvodnénég,
nebot nejvétsSimi ,pfispévateli“ téchto Skodlivin do Zivotniho prostfe-
di jsou silniéni doprava a lokalni topenisté.

Je jasnou skute€nosti, Zze koncentrace emisi prachovych ¢astic ze
spaloven do ovzdusi se pohybuji na jedné desetiné povolenych limi-
tl, a TOC a PCDD/F spalovny do ovzdusi vypoustéji méné nez do
nich s odpadem nebo spalovacim vzduchem vstupuije. | ostatni emi-
se spaloven jsou niz&i, nez pfi vyrobé stejného mnoZstvi energie
v klasickych spalovacich zdrojich.

PFi porovnani s jinymi zdroji vykazuje pouze spalovani zemniho
plynu jesté o néco nizSi hodnoty, ale napf. spalovani biomasy je
z hlediska emisi podstatné horsi. Dilezité je nezapominat na sku-
te¢nost, ze pokud by se elektrickd energie nebo teplo nevyrobilo pfi
spalovani odpadu, musel by fungovat jiny zdroj. Pokud navic dojde
spusténim zafizeni na energetické vyuzivani odpadl pfimo k nahra-
zeni jiného zdroje, napf. na hnédé uhli, potom je pfinos pro ovzdusi
jesté vyrazngjsi.

Je dobré ve vztahu k verejnosti vyuzivat jednoduchych, ale dobfe
obhajitelnych pfimérd, napf. ze jedno zarizeni na EVO o kapacité
x tisic tun smésnych komunalnich odpadt vyprodukuje za kalen-
darni rok tolik skodlivych latek vypousténych do ovzdusi, jako jedny
Spatné fungujici kamna v jedné domdcnosti!



Produkce sklenikovych plyni

Odpdrci zcela nepodiozené tvrdi, Ze spalovanim odpadll se zvy-
Suje mnozstvi sklenikovych plynd a tim se pfispiva ke globalnimu
oteplovani. Zde se nabizi porovnani mnoZstvi sklenikovych plyn(
vzniklych pfi ulozeni na skladce a pfi spaleni. V obou pfipadech
vznikne z jedné molekuly jednoduchého cukru v odpadu Sest mole-
kul sklenikovych plynd. Ov8em pfi spalovani pouze CO,, pfi sklad-
kovani zhruba napudl CO, a CH, — pfic¢emz metan je cca 25x horsi
sklenikovy plyn nez CO,)!

PFi argumentaci, Ze spalovani odpad(l uvolriuje sklenikové plyny
je opét potfeba upozornit na nutnost vyroby el. energie a tepla jinak,
kde by CO, vznikal z jiného paliva. Navic odpad nespaleny, ale
slddkovany se rozklada na skladkach a uvolfuje dalSi sklenikové
plyny v€etné metanu.Tato argumentace je velmi zasadni a musi byt
jednim z nosnych pilifd jakéhokoli plisobeni na vefejnost.

Umisténi spalovny v regionu

S minimalizaci pfevozu odpadl a jednoduchym predava energii
k vyuZiti souvisi skute¢nost, Ze spalovny odpad(l se musi lokalizovat
v blizkosti pfisludného sidelniho utvaru. Evropské zkudenosti napf.
z Vidné, Pafize, Bernu a dalSich mést ukazuji, Ze zde spalovny stoji
pfimo uprostfed zastavéného Uzemi. Z hlediska ekonomi¢nosti pro-
vozu a vyuziti vznikajiciho tepla je nutné napojeni na systémy cent-
ralniho vytapéni méstskych aglomeraci.

Stavajici spalovny komunalniho odpadu v CR

Nazev Prepokladana kapacita v roce 2011
a lokalita v tisicich tunach

ZEVO - Praha MalesSice 310
TERMIZO, a. s., Liberec 100
SAKO Bmo, a. s. 224

Planované spalovny komunalniho odpadu v ramci integrovanych
systému

Nazev Odhadovana kapacita
a lokalita v tisicich tunach za rok

Krajské integrované centrum - Integrovany
systém nakladani s komunalnimi odpady

v Moravskoslezském kraji 192
Integrovany systém nakladani s komunalnimi

odpady v Plzeriském kraji 100
Integrovany systém nakladani s odpady

v kraji Vysocina 100

Svoz odpadii do spalovny

PFi svozu odpadui do spalovny se samoziejmé ovzdusi zatéZuje
také, ale stejné nebo dokonce méné nez stavajici odvoz na vzdale-
né skladky. Zafizeni k energetickému vyuzivani odpadud jsou proto
v zapadoevropskych zemich stavéna uprostfed svozovych oblasti,
tzn. uvnitf aglomeraci a poCet ujetych kilometrd je tim nizSi nez pfi
odvozu na skladky.

Tato zafizeni potom jednoduchym technologickym transportem
zasobi aglomerace teplem a elektfinou. Jednim z moznych feSeni
dalsiho omezeni dopadl svozu odpadu na Zivotni prostredi je vyuzi-
ti svozovych aut na pohon stlaéenym zemnim plynem (CNG) nebo
zelezniéni zavleckovani spaloven a vystavba prekladacich stanic
v odlehlejSich svozovych oblastech.

Jednou z moznosti umisténi zafizeni EVO je areal skladky odpa-
du umisténé v blizkosti nejvétsiho sidla v regionu ¢ daném Uzemi.
Napor dopravy je nasledné stejny ¢i mirné vyssi, nez byl pfi odvaze-
ni odpadl na skladku samotnou, na které byly obyvatelé z bliz§iho
¢i vzdalengjSiho okoli zvykli. Je nutno v8ak feSit vyuziti vzniklého
tepla v redlné vzdalenosti od zdroje.
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Integrované systémy nakladani s odpady

Zafizeni na energetické vyuziti odpad( neni nikdy planovano
a pfipravovano izolované. Ve vSech krajich, které se touto proble-
matikou zabyvaji, se fesi integrované systémy nakladani s odpady,
v jejichz ramci je energetické vyuzivani pouze jednim z koncovych
vystupl, avSak z pohledu celkové produkce komunalnich odpad je
zafizenim klicovym. Vzdy je kladen dlraz pfedevSim na recyklaci
odpadl. Neni bez zajimavosti, Ze ve vSech tfech méstech, kde fun-
guji soucasné nase spalovny odpadd, je tfidény sbér vybranych
komodit na vysoké drovni.

Pfitom je si potfeba uvédomit jednu z&sadni zéleZitost, Ze v Ces-
ké republice, ale i v celé Evropé byla vybudovana separaéni spolec¢-
nost, ne v8ak recyklaéni. Tzn., ze ve vSech zemich EU se vice Ci
méné Uspésné tfidi odpady, ovSem jejich vyuZiti v zemich plvodu je
rozdilné. V&tSi ¢ast vytfidénych komodit se posilala ke zpracovani
do ciziny, pfedevséim do Ciny a dalich zemi jihovychodni Asie.
V dobé hospodarské krize vSak najednou nebyl o vybrané odpadni
komodity zajem a vystala obecna otdzka ,Kam s nimi?“. Zafizeni na
energetické vyuzivani bylo jednim feSenim. Jde tedy o univerzalni
zafizeni, které miize mimo jiné ¢aste¢né eliminovat vykyvy na trhu
s odpadnimi komoditami.

Spalovanim odpadii se nesnizuje mnozstvi
recyklovatelnych odpadti

Recyklovatelnost odpad( podiéha mnoha technickym a spole-
¢enskym vlivdim. Pfedevsim jde o jejich vlastnosti, kvalitu vytfidéni
a o momentalni, nékdy téz sezoénni zajem i nezajem o vyuzitelné
odpady. Recyklace a materialové vyuZziti pfi realnych ekonomickych
moznostech bude vzdy na prvnim misté a musi byt kazdou politic-
kou garniturou podporovana.

Neni jisté nahoda, Ze ve Svycarsku dodli k zavéru, Ze padesat
procent komunalnich odpadi Ize a je ucelné recyklovat a druhou
polovinu je nejvyhodné;jsi spalit. Nelze tedy v zadném pfipadé tvr-
dit, tak jak to délaji nékteré ekologické skupiny, Ze u nas spalenim
10 procent komunalniho odpadu dnes a pfipadné 20 procent
v budoucnu, nékdy k roku 2020, nebude co recyklovat. Stale jesté
zde bude 80 procent odpadu, které teoreticky bude mozno recyklo-
vat, i kdyZ Ize polemizovat nad tim, zda do roku 2020 dosahneme
onéch predepsanych 50 procent vyuZziti domovnich a jim podob-
nych odpadd.

Je srovnatelné materialové vyuZiti se spalovanim odpadti?

Spalovani odpadt je v hierarchii zpisobl nakladani s odpady az
za recyklaci. Smérnice vSak hned pfipousti, Ze mize u nékterych
tok( odpadt dojit k odchyleni od hierarchie, pokud to bude predsta-
vovat lepSi celkovy vysledek z hlediska Zivotniho prostfedi. Spalova-
ni odpadu je tedy v urcitém pohledu a za specifickych podminek
srovnatelné s materidlovym vyuzitim. Odpady jsou z hlediska spalo-
vani surovinou srovnatelnou s uhlim, zemnim plynem nebo ropou.
Lze tedy spalovanim odpadll uSetfit uvedené nerostné suroviny
a vyuzit je aktivnéji, napfiklad v chemickém primysiu.

V Ceské republice se roéné uloZi na skladky ekvivalent cca 2,5
miliont tun hnédého uhli, tj. zhruba spotieba elektrarny Tusimice.
V evropskych zemich bylo ve 373 spalovnach (udaj z roku 2007)
usetfeno spalovanim odpad( 30 miliont tun hnédého uhli nebo 7,4
bilion{ litrd topného oleje a vyprodukované teplo by pokrylo celou
potfebu Estonska, Irska a Rakouska.

Z vySe uvedeného plyne nesmyslnost tvrzeni, ze energetické
vyuziti odpadu je prekonané a Evropa od néj ustupuje. Opak je
pravdou. Evropské zemé planuji vystavbu dalSich 60 — 80 spalo-
ven (nejvice Finsko, Svédsko, Italie, Polsko a Némecko).



Zplynovani a pyrolyza

Mezi termické zpusoby vyuziti organické
hmoty patii vedle pfimého spalovani i zplyno-
véni a pyrolyza.

Spalovani, tedy hofeni za dostate¢ného pfivodu kysliku, je Cisté
oxidaéni proces provazeny produkci tepelné energie. Kone¢nym
produktem jsou plynné spaliny, jejichz sloZeni zavisi jednak na slo-
Zeni paliva, jednak na rezimu spalovani a pevny mineralni zbytek —
popel.

Zplynovani je proces hofeni za omezeného pfivodu kysliku, pfi
kterém soubézné probihaji jak oxida¢ni procesy uvolriujici energii,
tak redukéni déje obvykle energii spotfebovavajici. Procesem zply-
novani byla historicky vyroba dfevéného uhli v milifich, kdy hlavnim
produktem byl tuhy zbytek — dfevéné uhli a plynny produkt unikal
bez uzitku do vzduchu. V moderni dobé se naopak hlavnim produk-
tem stal vyhfevny plyn (svitiplyn, generatorovy plyn, vodni plyn, syn-
tézni plyn, energoplyn, dfevni plyn ...), jehoz hlavnimi slozkami je
CO, CO,, Hy, Ny, CH, a H,0. Zastoupeni jednotlivych slozek a tim
vyhfevnost a dal$i vyuZiti zavisi na druhu pouzitého paliva, zplyfo-
vaciho média (vzduch, kyslik, vodni para) a rezimu procesu. Dal§imi
produkty pak je jesté kapalna faze a tuhy zbytek.

V soucasnosti byva plynny produkt zplyfiovani nej¢astéji nazyvan
syntéznim plynem, coz je nazev historicky pochazejici z doby, kdy
v Némecku za valky slouzil k syntéze benzinu.

Pyrolyza je tepelny rozklad organické hmoty zcela bez pfistupu
kysliku. Tento proces je na rozdil od téch predchozich endotermni,
tzn. ze musi byt dodavana energie zvenci, obvykle se k tomu vyuzije
energie ziskana spalovanim ¢asti nékterého ze ziskanych produktd.
Produkty pyrolyzy jsou v zésadé tfi — plyn, kapalna frakce ziskana
ochlazenim vznikajiciho plynu a tuhy zbytek. Typickymi pfiklady pyro-
lyzy je koksovani, kdy hlavnim produktem je koks a vedlejSim koksa-
rensky plyn. Dalsi vedlej§i produkt, dehet byval cennym zdrojem
mnoha chemickych latek. Vlastnosti jednotlivych produktl a jejich
hmotnostni zastoupeni opét zavisi jak na pyrolyzovaném materialu,
tak na rezimu tepelného rozkladu (pfedevsim teplota a rychlost).

Jak je zfejmé z uvedenych pfikladd, tak zplyriovani i pyrolyza uhli
jsou dlouhodobé uzivanou a ovéfenou technologii. Jiz delSi dobu
jsou povazovany za velice perspektivni i v oblasti energetického
vyuziti odpadu. Prestoze vyzkum v této oblasti je dosti Siroky a tech-
nologicky vyvoj zna¢né pokro€il, ani jedna z téchto technologii zatim
stale neni zavedena tak, aby ji budouci provozovatel dostal hotovou
tak fikajic ,na klic“. To plati urcité v oblasti odpad(, ponékud méné
v oblasti Cisté biomasy (vCetné té odpadni), ale to je samostatna
oblast, které se zde nebudeme vénovat a odkazeme &tenare napr.
na internetové stranky www.energis24.cz.

Znac¢nym handicapem pyrolyznich a zplyfiovacich jednotek na
odpady, oproti napf. t€ém zpracovavajicim biomasu, je to, ze nase
legislativa v podminkach pro provoz a monitorovani nerozliSuje rdz-
né technologie energetického vyuziti odpadl a vztahuje na né stej-
né pozadavky jako na spalovny. Necht kazdy at posoudi sam, zda je
to dobre ¢i zda by mél byt bran ohled na odliSnost technologie, pfi-
padné jeji velikost. Nutno dodat, ze tyto technologie vykazuji vySSi
energetickou ucinnost nez klasické spalovani a ¢isténi vyrobeného
plynu je jednodussi a tedy i levnéjSi nez ¢isténi mnohem vétsiho
(vice nez pétinasobné) mnozstvi spalin vzniklych jeho spalenim
napf. v kogeneracni jednotce.

odpadu

Funguijici technologie ve svété a u nas

Ve svété uspésné pracuje cela rfada pyrolyznich jednotek a zply-
novacich elektraren vyuzivajicich spole¢né uhli, biomasu a odpadni
plasty. Jenze vSechny byly vybudovany v rdmci pilotnich projekti
nebo je jejich provoz jinak dotovan z verejnych zdroji. V piné eko-
nomickém provozu pry v sou¢asné dobé ve svété nepracuje zadna.
elektrarna v rakouském Gisslingu, kterd mé zplyfovaci reaktor s cir-
kulujicim fluidnim lozem pracuijici pfi atmosférickém tlaku. Zplyruje se
zde dfevni $tépka a motor spalujici generovany plyn méa vykon 2 MW,,.

U nés se jiz dlouho mluvi o tlakové plynarné Viesova, ktera patfi
spolec¢nosti Sokolovska uhelna, a. s. Zde se zatim zplyfuje samotné
uhli a vyrobeny energoplyn se po vyc¢isténi vyuziva na vyrobu eleki-
finy v elektrarné Viesova. Technicky jsou pfipraveni na spole¢né
zplyriovani hnédého uhli a paliva vyrobeného z komunélniho odpa-
du v mnozstvi do 10 % vsazky, coz by mohlo €init az 150 tisic tun
ro¢né. Dosud se tak vSak nedéje kvlli legislativnim prekazkam.

V Cesku vyvinuta technologie zplyfovani tuhého alternativniho
paliva po jistou dobu Uspésné fungovala v Prachovicich, kde vyro-
beny plyn slouzil jako zdroj energie pfi vyrobé vapna. Po zméné
vlastnika firmy byl spolu s koncem vyroby vapna ukonéen i provoz
zplyriovani a dnes tato linka jiz ani fyzicky neexistuje.

Prototypova linka na pyrolyzu tfidéného odpadu nazvana PYRO-
MATIC vyvinuta odborniky sdruzenymi v druzstvu Envicrack pracuje
v Ostravé-Vitkovicich a zpracuje 50 — 100 kg tfidéného odpadu za
hodinu a pfipravuje se linka projektovana na energetické vyuziti 500
kg tfidéného plastového odpadu za hodinu. S cilem ziskat maximum
plynné faze pracuje proces za snizeného tlaku a vznikajici kapalna
frakce, jejiz slozeni je zna¢né proménlivé a tim je jeji dalsi vyuziti
problematické, ma byt v pfidavné technologii rovnéz transformovana
na plynné palivo. Podle informace na www.envicrack.cz probéhla
koncem kvétna 2010 prezentace této technologie pro tym pracovni-
kil MZP. Vzbudila velky zajem a bylo konstatovano, Ze ,po jejim Fdd-
ném odzkouseni miZe patfit mezi podporované technologie materi-
dlového zhodnoceni odpadui*“.

Spole¢nost Agmeco LT, s. r. 0., se ke konci roku 2010 chysta
v Cesku instalovat demonstraéni jednotku vakuové pyrolyzy zahra-
niéni vyroby s kapacitou 250 kg vsazky (odpadu) za hodinu a jiz pfi-
pravuje dovoz druhé s vyssi kapacitou. Zminénou demonstraéni lin-
ku bude provozovat ve Velké Dobré u Kladna spole¢nost ELIAV, a.
s. Spole¢nost se zabyva ekologickou likvidaci vyfazenych vozidel
a zafizeni bude uréeno k energetickému vyuZiti odpadud vznikajicich
pfi této cinnosti, pfedevsim pneumatik a plastl. Zaroven zafizeni
bude slouzit jako demonstracni jednotka pro rizné zajemce pro
zpracovani rizné vsazky odpadu a testovani pouzitelnosti v procesu
vzniklych produktd.

Jak vyplyva z vySe uvedeného, technologie zplynovani
a pyrolyzy jsou nejspiSe perspektivni, nicméné stale jesté
nestandardni, na klic dodavana zafrizeni. Jejich prosazeni se
navic komplikuje netspéch technologii Siemens v némecké
Schwarze Pumpe a italské Thermoselect, od kterych se toho
tolik ocekavalo a dnes jsou mimo provoz. U nas k tomu navic
pristupuji zminéné legislativni prekazky a neskryvany prezira-
vy postoj az odpor ¢asti odbornikt jinak energetické vyuziti
propaguijicich. Nazor verejnosti je stejny jako u klasickych
techologii spalovani, resp. energetického vyuzivani odpadu.
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Spoluspalovani vytridénych

a upravenych odpadu

V posledni dobé Ize zaznamenat rostouci zajem
provozovateld energetickych zdroji o hledani
alternativnich paliv, kterymi by bylo mozné spalo-
vani uhli nahradit.

Jednu dlternativu predstavuje vyuziti biomasy,
které je dnes jiz hojné aplikovano formou spolus-
palovani v existujicich uhelnych kotlich nebo for-
mou spalovani v kotlich mensich vykonu spalujicich
pouze biomasu. Zaéina se vsak objevovat problém
s dostupnosti biomasy, obzvlast trh drevni stépky
je velmi citlivy na rocni obdobi a vyskyt vétrnych
kalamit.

Dalsi variantou je spoluspalovani upraveného
odpadu. Tato moznost je spojena s vasnivymi dis-
kusemi zastancu energetického vyuziti odpadu ve
spalovnach a propagatory mechanicko-biologické
Upravy odpadi (MBU) a spoluspalovani takto zis-
kané vyhrevné frakce. Predkladany ¢clanek si ne-
klade za cil rozsoudit tyto nesmiritelné tabory, nic-
méné odpad nebo jeho frakce predstavuiji jistou
moznost rozsireni palivové zakladny CR, a to pre-
devsim ve vztahu ke snizeni spotreby uhli.

Spoluspalovani neupraveného komunalniho a priimyslového
odpadu v existujicich energetickych zafizenich uréenych primarné ke
spalovani uhli neni vzhledem k Sirokému spektru kvalitativnich vlast-
nosti odpadu bez jeho pfedchozi Upravy mozné. Pro spalovani neu-
praveného odpadu jsou ureny spalovny odpadu se specialni tech-
nologii spalovani a cisténi spalin. Ve spalovnach odpadu je oproti
elektrarndm a teplarnam volen jiny spalovaci rezim a jiné materialy
vystavené spalinam. Vlastnostem spalovaného odpadu jsou mimo
jiné pfizplisobeny i parametry pary vyrabéné v parnim kotli.

~Palivo” pro spoluspalovani musi mit definované a ¢asové stalé
mechanicke i kvalitativni vlastnosti a zaru€ené slozeni. V zasadé
pfipada v uvahu palivo o vliastnostech dohodnutych s odbératelem
vyrobené z vybranych odpadd, pfevazné priimyslovych, jako je tex-
til, papir, vybrané plasty, dfevo apod., tzv. tuhé alternativni palivo
(TAP). Producent tohoto paliva jej zpravidla deklaruje jako vyrobek,
nikoli odpad.

Druhou, slozitéjsi cestou a s nejistym vysledkem je néktera z vari-
ant mechanicko-biologické tpravy odpadil, kdy jednim z vystupt
je vysokovyhfevna frakce. Ta sama o sobé jesté neni vyuzitelna pro
spoluspalovani, je nutné ji jesté dotfidit a upravit jeji granulometrii.
Pro toto ,palivo” se uziva oznaceni RDF (Refuse Derived Fuel = pali-
vo odvozené z odpadu) a z hlediska zakona o odpadech se stéle
jedna o odpad. Dale budeme pouzivat pojem palivo z odpad(l a nebo
spalivo“ bez ohledu na to, zda se jedna o TAP a nebo RDF.

Variantou ke spoluspalovani, o které se u nas témeér nemluvi, je
spalovani tohoto ,paliva“ samotné ve speciélné vybudovanych zafi-
zenich, nazyvanych monozdroje, monospalovny. Jedna se o spa-
lovny se vSim, co ke spalovné patfi, vyprojektované na spalovani
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odpadu s vy$si vyhfevnosti. Neni nam znamo, ze by nékdo v Ceské
republice mél zamér takovéto zafizeni vybudovat, ani Zze by nékdo
tuto cestu u nas propagoval.

Upravy spalovacich zarizeni pro spoluspalovani

Palivo z odpadui predstavuje smés nejriznéjsich druh(i odpadu
(plasty, textil, pryz, obaly, aj.) a urcitého podilu biomasové slozky.
V dusledku tohoto sloZeni Ize o¢ekavat, Ze podil prchavé hoflaviny
bude znacény, odhadem 60 az 70 %. To znamena, zZe se jedna
0 snadno zapalné palivo se zna¢nou reaktivnosti. Uvolfiovani velké-
ho mnozstvi prchavych latek béhem procesu hofeni vyzaduje
postupny pfivod vzduchu s vysokym podilem tzv. dohofivaciho
vzduchu, ktery zajisti dohofeni vSech uvolnénych spalitelnych ply-
nd. Podminkou je zaji$téni dobrého promichani se vzduchem
a dostatec¢né dlouhé setrvani (min. 2 s) v oblasti teplot nad 900 °C.

V tomto smyslu spalovani paliva z odpadi probiha podobnym
zplsobem jako spalovani biomasy. Vyhfevnost ve vétsiné pfipadl
pfevySuje vyhfevnost hnédého uhli, se kterym by ,palivo“ mélo byt
spoluspalovano, proto neni nutné pfedpokladat zadné problémy se
spalovanim v podobé energetického obsahu takového paliva.

Rozsah nezbytnych Uprav stavajicich uhelnych kotld pro spolus-
palovani zavisi pfedevsim na jejich typu. Nejvétsi upravy by bylo tfe-
ba provést u praskovych kotl(, naopak u fluidnich pfipadné rosto-
vych kotll by Upravy byly minimalni.

Praskové kotle mohou byt upraveny dodate¢nou instalaci samo-
statnych hofaku, do kterych je upraveny odpad pfivadén samostat-
nou dopravni cestou ze zasobniku a do prostoru ohnisté je rozptylo-
van pneumaticky nebo mechanicky. Pfevazna ¢ast odpadu shofi
v letu v prostoru spodni ¢asti ohnisté a vysypky. Vznika vsak riziko,
e vetsi a hmotnéjSi Castice v nevyhorfelém stavu spadnou do
vysypky ohnisté, odkud by byly odvadény spolu se Skvarou a zvyso-
valy by podil nespalenych latek v tuhych zbytcich nad pfijatelnou
mez pro jejich dalSi vyuziti. Proto je nezbytné doplnit do vysypky
granulaéniho ohnisté dohofivaci rost, na kterém by nevyhorelé zbyt-
ky mohly dohofet. K tomu je zapotriebi pod rost pfivést urcité mnoz-
stvi spalovaciho vzduchu. Podil spoluspalovaného paliva z odpadu
mUze byt 5 az 15 % tepelného pfikonu.

V druhém pfipadé neni odpad rozptylovan do prostoru vysypky,
nybrz je pfivadén pfimo na rost umistény na dno vysypky, kde vyho-
fiva ve vrstvé. Odpada tedy nutnost instalovat samostatné horéaky,
soucasne je vSak tfeba zvétsit velikost rostu.

Obé moznosti jsou z hlediska aplikovatelnosti ekvivalentni. Volba
konkrétniho zplsobu spoluspalovani by se v konkrétnich pfipadech
rekonstrukci stavajicich kotlll fidila predevsim dispozi¢nimi a kon-
struk€énimi moznostmi.

Nezbytné Upravy fluidnich kotlli pro spoluspalovani paliva
z odpad(l by mohly byt u vétSiny pfipadd zcela minimalni. Dosavad-
ni zkuSenosti jednoznaéné prokazaly, Ze neni vhodné palivo s uhlim
michat a dopravovat do kotle spole¢né. Je proto nezbytné pocitat
s potfebou zfizeni samostatné dopravni trasy ze skladu az do kotle.
Zpusob jejiho zausténi do kotle je tfeba Fesit individualné.

Prvni provozni testy se spoluspalovanim ve fluidnim kotli naznaci-
ly, ze podil paliva z odpadu by mohl &init az 30 % celkového tepel-
ného pfikonu kotle, aniz by doslo ke zménam jeho provozniho cho-
vani. Provedené zkousky vSak byly zatim pouze kratkodobé a jejich
vysledky je tfeba potvrdit delSimi provoznimi testy.



Rizika spojena se spoluspalovanim

Spoluspalovani paliva z odpadU ve stavajicich kotlich maze vyvo-
lat zkraceni Zivotnosti nékterych jejich ¢asti, pfipadné mize zpuso-
bit jiné provozni problémy. Hlavnimi riziky v tomto smyslu je moz-
nost vzniku rychle postupujici koroze zplisobené pfitomnosti chloru
v palivu a tvorba nanos(i necistot na vyhfevnych plochach, které by
zhor$ovaly vychlazovani spalin, a tim i U¢innost kotle.

Ve vztahu k Zivotnimu prostfedi hrozi pfi spoluspalovani v uhel-
nych kotlich rizika spojena s emisi plynnych exhalaci do ovzdusi
a s pfitomnosti Skodlivych pfimési v tuhych zbytcich po spalovani.

Upravy dcisténi spalin

Cigténi spalin je u sougasnych uhelnych kotldi realizovano odlou-
¢enim mechanickych castic, pfipadné jejich odsifenim. Pro tzv.
odpraseni spalin se pouzivaji elektrostatické odlu¢ovace popilku,
u mensich jednotek pak latkové filtry. Uginnost téchto zafizeni je vel-
mi vysoka, kolem 99,95 %, takze vysledna koncentrace prachu
v odchozich spalinach se pohybuje v desitkdch mg/m3. U kotld vét-
nit spalovanim nizkosirnatého uhli, je pouZito odsifeni spalin. To Ize
provadét u fluidnich kotld tzv. aditivnim zpdsobem pfimym davkova-
nim véapence do fluidni vrstvy, u praskovych kotl(i aplikaci mokré
nebo polosuché metody v odsifovacim reaktoru zafazeném do ces-
ty spalin mezi kourovy ventilator a komin.

Platné limity NO, se dafi u nasich kotl(i pInit pomoci tzv. primér-
nich opatfeni, ktera zahrnuji Upravu spalovaciho zafizeni, pfedevsim
hofaku s postupnym pfivodem spalovaciho vzduchu v nékolika pas-
mech. Pouziti nékteré z metod denitrifikace spalin nebylo zatim nut-
né. Spolu s feSenim primarnich opatfeni pro potlaceni tvorby NO,
byla u vétsiny kotl(i provedena i optimalizace spalovani, ktera zajis-
tila pInéni emisniho limitu CO.

Dosud publikované vysledky prokazuiji, Zze pfi spoluspalovani pali-
va z odpadu s uhlim s podilem 10 az 15 % se neprojevila vyznamna
zména urovné bézné sledovanych emisnich latek, kterymi jsou
80,, NO,, CO a TZL. TotéZ plati i pro vlastnosti popela. Pokud bude
pfi spoluspalovani zajistén vhodny vzduchovy rezim s dostateCnym
mnozstvim dohofivaciho vzduchu, ktery zajisti dohofeni uvolnénych
prchavych latek, Ize oekavat, ze i emise CO se nezméni. Z tohoto
pohledu by se tedy spoluspalovani nemélo projevit zasadnim zvySe-
nim Urovné soucasnych emisi a zadna dodate¢na opatreni pro ¢is-
téni spalin by nebylo nutné provadét.

Ponékud slozitéjSi je otdzka mozného vzniku latek typu
PCDD/F a PAH, respektive emisi dalSich latek, kieré se sleduji ve
spalinach ze spaloven a nesleduji u energetickych zdrojd, napf. téz-
kych kov(l. V tom spociva tézisté argumentd odpurcd spoluspalova-
ni z tbora pfiznivcl spaloven. Ukazme si to na pfikladu emisi dioxi-
nG a furand:

1) V pfipadé spaleni jedné tuny odpadu ve spalovné vznikne jisté
mnozstvi spalin obsahujicich maximalné 0,1 ng TEQ PCDD/F.

2) Je-li stejny odpad upraven pomoci MBU, vznikne z n&j po Upravé
pfiblizné 0,5 tuny (i méné) paliva z odpadu. Pokud by tento
odpad mél byt spalen v praSkovém kotli spolu s 90 % uhli, vznik-
ne pfiblizné pétinasobné mnozstvi spalin. A i kdyby obsah dioxi-
nd v nich nepfesahl limit stanoveny pro spalovny, stejné se
dostane do ovzdusi pétinasobné mnozstvi dioxind a furan(.

Tato argumentace vSak predpoklada, Zze by spalovani odpadu ve
spalovenském i uhelném kotli probihalo podobnym zplisobem, coz
neplati. Vznik zminovanych organickych Skodlivin nelze spojovat
pouze se spalovanim uréitého druhu paliva, ale predevsim se zpu-
sobem a s podminkami jeho spalovani. Uhli je spalovano pfi pod-
statné vyssich teplotach, pfi kterych dochazi k termické destrukci
organickych Skodlivin, proto jsou obsahy latek typu PCDD/F a PAH
ve spalinach uhelnych kotlli t¢méF neméfitelné. Neni tfeba se oba-
vat, Ze spoluspalovanim 10 % odpadu by se podminky ve spalovaci

komofre uhelného kotle zménily natolik, ze by se produkce organic-
kych Skodlivin vyraznéji zvysila.

A tak se naskyta zasadni otazka: Co je cilem ochrany zivotniho
prostfedi? Je zfejmé, ze je to nevypousténi Skodlivych latek nad
zakonem, a tedy i spolec¢nosti, akceptovanou mez. Pfitom by mélo
byt Ihostejné, z Eeho pochazeji, zda z paliva ¢i ,paliva“.

Spoluspalovani v Evropé a u nas

V dlsledku zakazu ukladani komunalnich odpadii na skladky bez
jejich predchozi Upravy doSlo v minulych letech v Némecku
a Rakousku k rozsahlé vystavbé zafizeni na mechanicko-biologic-
kou Upravu odpadU, kdy z po¢atku byly zaznamenany znaéné pro-
blémy s uplatnénim vystupu z téchto zafizeni, pfedevsim nebyla pfi-
pravena zpracovatelska kapacita pro vyhfevnou frakci. Nyni v obou
zemich existuji vedle sebe technologie MBU s naslednym spélenim
vyhfevné frakce v monozdrojich nebo jejich spoluspalenim. Nicmé-
né i pfes zna¢né zkuSenosti, tam existuji na tuto cestu energetické-
ho vyuZiti odpad protich(idné nazory.

DalSi evropskou zemi, kde se tato cesta uplatiiuje je Italie. Zde
jsou linky MBU pfimo integrovany s energobloky spalujicimi RDF,
napf. v lokalité Corteolona i bloky Lomelina | a Il. Jedna se o ener-
gobloky s fluidnimi kotli, ve kterych je spalovano dokonce 100 %
RDF vyrabéného ze smésného komunalniho odpadu v zafizenich
MBU. V Itélii se téZ naléza zcela komeréni projekt spoéivajici ve spo-
luspalovani RDF ve dvou rekonstruovanych blocich elektrarny Fusi-
na provozované spole¢nosti ENEL pobliz Benatek. Vystavba dal-
Sich jednotek spalujicich RDF probiha v SRN i jinde.

V CR je doposud tato technologie, resp. moznost zpracovani
smésného komunalniho odpadu v porovnani s dalSimi (skladkovani,
spalovny) opomijena a az nékolik vyjimek ani neprobihaji prace
vedouci k pfipadné realizaci jednotek MBU a na né navazuijiciho
energetického vyuzivani produktu z téchto jednotek coby substituc-
niho paliva.

Spolec¢nost Alpiq Generation (CZ) jiz nékolik let provéfuje moz-
nost vyuziti RDF jako €aste¢né nahrady uhli ve fluidnich kotlich
Elektrarny Kladno. Vysledky zkouSek pfedbézné ukazaly, Zze nahra-
da uhli RDF do cca 10 % energetického obsahu na vstupu do kotle,
by neméla mit zdsadni vliv na provoz kotle véetné emisi do ovzdusi.

Na zakladé provedenych studii a vysledka zkou$ek je také zfej-
mé, Ze pro dopravu RDF do ohnisté kotle je nutno takovyto kotel
dovybavit separatni trasou dopravy a davkovani tohoto dodate¢né-
ho paliva. V sou€asné dobé pfipravovany kotel nového bloku &. 7
bude jiz vybaven separatni trasou dopravy a davkovani paliva
z odpadu a tim pfipraven na moznost budouciho spoluspalovani
RDF. Vzhledem k charakteru technologického procesu se predpo-
klada vyuziti predlisovaného RDF.

Dale je pfipravovan projekt prestavby stavajiciho granulacniho
kotle podniku Plzeriska teplarenska a. s., na moznost spoluspalova-
ni paliva z odpad(l v mnozstvi az cca 2x15 tis. tun za rok pfi mini-
malni vyhfevnosti 11 MJ/kg. Projekt je Casové rozdélen na dvé faze
s realizaci v roce 2010 a 2011.

Jinak podle vysledki studie Bioprofit (2009) je mezi provozovateli
stavajicich klasickych spalovacich energetickych zdrojii nad 50 MW
zajem o spoluspalovani paliva z odpadd omezeny (napf. ze strany
CEZ neni zajem).

Pomoci rozvoji spoluspalovani ma za cil 15. vyzva k podavani
Zadosti z Operacéniho programu Zivotni prostiedi otevfena do 30.
6. 2011, kdy v ramci oblasti podpory 2.2 — Omezovani emisi se
mUze zadat o podporu pro projekty na rekonstrukci a Upravy spa-
lovacich i nespalovacich zdrojd majicich za cil zvySeni/vytvoreni
kapacit na spoluspalovani odpadu.
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Moznosti vyuziti paliv z odpadi
v cementarském promyslu

Vyuziti odpadi, véetné téch z komunadlni sféry, je
mozné rovnéz v oblasti prumyslové, konkrétné
pak v cementarském promyslu a castecné i pri
vyrobé Zeleza ve vysokych pecich (vice na jiném
misté). Cementarsky pecni agregat na vypal slinku
predstavuje ve své nejrozsirenéjsi varianté (rotaéni
pec s disperznim vyménikovym systémem a pred-
kalcinatorem) témér idedlni zafizeni na vyuzivani
celé fady ruznorodych alternativnich i odpado-
vych paliv s rozdilnym obsahem pFimési.

Technologie vyroby

Vyroba slinku v cementarské rotacni peci je bezodpadovou tech-
nologii. Podminky spalovani v cementarskych pecich jsou takove,
Ze je mozno spalovat odpady a alternativni paliva v Sirokém rozsa-
hu sloZeni, plivodu a vlastnosti bez rizika pro Zivotni prostredi. Pro-
ces je charakterizovany vysokou filtraéni schopnosti souproudé
a protiproudé se pohybujicich Castic, obsahujicich kromé CaCOg
i volné CaO. Tyto €astice diky intenzivnimu styku s koufovymi plyny
jsou schopny zachytit ze spalin veskeré kysele reaguijici slozky, jako
jsou SO,, CI, F". Kromé toho hlavné ve stabilizatoru a elektrostatic-
kém odlucovacdi slouzi jako kondenzaéni jaddra, na nichz se ucinné
zachycuji i slou€eniny tékavych tézkych kovu, kterymi jsou Hg a TI.
Ostatni kovy se vazi do krystalové mfizky slinkovych mineralli
s ucinnosti vice jak 95 % tak pevné, Ze se ani ze zatvrdlého betonu,
vyrobeného z takového cementu neuvoliuji a vyluhy z takového
betonu splfiuji pozadavky na pitnou vodu. Teplota plamene spolec-
né s dobou zdrzeni paliva v plameni umoznuje také dokonalou
destrukci a vyhofeni vSech organickych latek véetné PCB a chloro-
vanych uhlovodikd.

Vyhoda zhodnoceni rliznych vytridénych ¢asti odpadl ve formé
alternativnich paliv spocivd v bezodpadové destrukci organic-
kych latek a v intenzivnim a vysoce U¢inném zachyceni tézkych
kovl a kyselych Skodlivin, ¢&imz je umoznéna Uspora pfirodnich
neobnovitelnych zdroji paliv a surovin a redukce objemu odpadd,
ukladanych na skladky pfi minimalnim riziku pro Zivotni prostfedi
a zdravi.

Nékteré z alternativnich paliv a materialt pfedstavuji pouze zdroj
energie, byt i tfeba velmi vydatny (napf. smési odpadniho papiru
a plastd maji vyhfevnost jako kvalitni ¢erné uhli), nékteré svym
nespalitelnym podilem jsou vyznamnou soucasti surovinové smesi
pro vypal cementarského slinku. V nékterych pfipadech se tato
nespalitelna slozka mlze stat velmi dlleZitym zdrojem, napf. oxidu
Zelezitého v suroviné. PFi vyrobé cementarského slinku se jejich
nespalitelna ¢ast stava soucasti surovinové smési a nahrazuje
jiné surovinové slozky. Cely pecni systém, sestavajici z disperz-
nich vyméniku tepla, pfedkalcinatoru, rotacni pece, chladice slinku,
stabilizatoru a elektrostatického odlu¢ovace prachu predstavuje
dokonaly systém pro zachyceni a bezodpadové zneskodnéni Skod-
livin, vznikajicich pfi spalovacim procesu.

Alternativni palivo na bazi pfidavnych kapalnych materiald maze
byt spalovano v hlavnim hoféku rotaéni pece spole¢né se zakladnim
palivem nebo samostatné v pomocném hofaku v mnozstvi pfedsta-
vujicim libovoIné procento tepelného pfikonu pece. Misto pomocné-
ho horaku je také mozno u peci vybavenych pfedkalcinatorem vyu-
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zit hofaku predkalcinatoru, pfi¢emz pfidavna paliva mohou byt dav-
kovana opét spole¢né se zakladnim palivem.

Teplota v plameni dosahuje 2100 °C a délka plamene az
15 m. Doba zdrzeni hoficiho paliva v plameni je pfi béznych
rychlostech proudéni plynt v rotaéni peci asi 2 — 5 sekund pfi
teploté proudici vzdusiny nad 1200 °C podle velikosti zafizeni.
Teplota a doba zdrzeni spolu s mirné oxidaénim prostfedim predsta-
vuji idealni podminky pro tepelnou destrukci a oxidaci molekul
i takovych latek, jako jsou halogenované uhlovodiky, PCB nebo
PCDD/DF. Spalovani v cementafské rotacni peci probiha za mini-
malniho nutného prebytku vzduchu. Proto pecni atmosféra v celém
objemu pece je oxidacni.

Vymeénikovy systém jako celek funguje jako souproudéprotiprou-
dy, kde jednotlivé stupné vymeénikového systému jsou zaroven
vlastné cyklénovymi odluovaci, v nichZz pfedehfivany materiél
postupuje v souproudu se spalinami. Mezi tuhou fazi a koufovymi
plyny dochazi k intenzivnimu kontaktu. Vyménikovy systém tak piné
nahrazuje druhy stupen cisténi koufovych plynd s mnohem vyssi
ucinnosti, nez je tomu u komerénich zafizeni tohoto druhu ve spa-
lovnach (polosucha vypirka vapennym mlékem).

Alternativni paliva

Prvnimi alternativnimi palivy, které byly v cementarskych provo-
zech vyuzivany, byly odpadni oleje, na nichZ byla beze zbytku zdo-
kumentovana technologie rozkladu polychlorovanych bifenyld.

Dnes snad jiz klasickym cementaiskym palivem jsou pouzité
pneumatiky, které jsou v cementarskych rotacnich pecich vyuzity
nejen energeticky, ale i materialové. Obsah cca 20 % ocelového
kordu pfi vyrobé cementaiského slinku plisobi nejen jako soucast
suroviny, s niz je nutno pocitat pfi vypoctu surovinové smési, kde
uSetfi pfidavani zelezité korekce, ale rovnéz snizuje teplotu, pfi niz
vznikd prvni tavenina a tim znamend i energetickou usporu pfi
vyrobé.

Pneumatiky obsahuji rovnéz siru, ktera je dllezitym bilanénim
prvkem pro vlastni provoz rotaéni pece a souvisejicich zafizeni.
V provoze je tfeba, aby v urcittm mnozstvi byla v pecnim systému
pfitomna, nebot je schopna vazat volné alkalie ve formé siran(.
Spalovani pneumatik problematiku bilance siry stabilizuje.

Ceské cementarny v souéasné dobé nahrazuji cca 7 % spo-
trebovavaného tepla energii ze spalovanych pneumatik, coz
€ini cca 70 kt roéné. Materialové a energetické vyuzivani pneu
v cementarskych rotacnich pecich na zakladé vsech dosavad-
nich zkuSenosti prispiva k tspore klasickych surovin i paliv
pro jina uslechtilej$i vyuziti v priimyslu. Jedna se o bezodpa-
dové materialové a energetické vyuziti odpadu. Vyuzivani pneu-
matik vede ke snizovani mérné spotieby energie na vypal a pfispiva
snizovani emisi NO,.

Energeticky potencial vyhnilych vysu$enych méstskych Gisti-
renskych kal(, ktery se pohybuje v rozmezi cca 8 — 11 MJ/kg
suchého kalu, umoznuije jejich vyuziti jako pfimési uhelného paliva
v cementarskych rotacnich pecich s vyménikovym systémem. Opét
se jedna o Uplnou bezodpadovou likvidaci Skodlivin obsazenych
v Cistirenskych kalech. Tézké kovy jsou pfi podminkach v cementar-
ském pecnim systému vazany vice nez z 95 % v pevnych roztocich
slinkovych mineralli a organické soucasti jsou beze zbytku rozloze-
ny a spéleny. Jejich spalovani prodlo vyraznou zkuSebni etapou
a pfispélo nejen k ziskani zkuSenosti ze spalovani nizkoenergetic-
kych paliv, ale zejména ke zkuSenostem s termickym chovanim
tékavych kovl — rtuti a thalia.



P¥i vyhfevnosti okolo 10 MJ/kg vS§ak neni spalovani kalli pro
cementarny prili§ ekonomicky vyhodné, nicméné je treba vzit
v Uvahu, Ze primarnim pfinosem neni v tomto pfipadé nahrada
uSlechtilého paliva, ale ekologické odstranéni potencialné
nebezpeéného odpadu nahradou za jiz nepfipustné vyuziti pro
zemédélstvi.

Prvnim skuteénym alternativnim tuhym palivem, byt pomérné
netypickym, byl Kormul, standardné vyrabéné palivo na bazi
odpadnich ropnych kali v rdmci sanace tzv. sludgeovych rybnikd.
Vytézené kaly pastovité konzistence jsou miseny s uhelnymi multi-
prachy a vapnem, popt. vapencem tak, aby vysledny produkt byl bri-
ketovatelny anebo sypké konzistence. Pro palivo byla vypracovana
podnikova norma a bezpecnostni list.

Tabulka: Srovnani emisi pfi konvenénim vypalu slinku a pri vyuZiti
spalitelné sloZky komunalniho odpadu

Konvenéni palivo Konvenéni palivo

+ 30 % spalitelné slozky KO

TZL 20-40 2,0-40
co 19,0 134
NO, 160 162
S0, 76,0 56,36
cl 1,045 0,762
F 0,057 0,0519
Pb 0,006 0,006
Cd 0,005 0,001
Hg 0,011 0,005
Cr <0,001 <0,001
Zn <0,001 <0,001

Cementarny v sou€asné dobé vyuzivaji celou Skalu dalSich dru-
hotnych paliv pro vypal slinku pfi vyrobé cementu. Cenové hladiny
zékladnich cementarskych paliv zpUsobily, Ze pfichazeji v Gvahu
i certifikovana paliva tuha na bazi vybranych priimyslovych a komu-
nalnich odpadt jako definovana smés jednotlivych sloZek s uréenou
granulometrickou strukturou tak, aby vznikla palivova smés méla
definované a kontrolovatelné palivafské parametry a znamy mini-
malizovany obsah cementarskych a environmentéalnich Skodlivin.

Soucasné pouzivana definice tohoto paliva fika, Ze tuhé alterna-
tivni (smésné) palivo TAP je material vznikly separaci a naslednou
Upravou odpadnich materidlt na bazi plastll, papiru, textilu, pryze
a jinych spalitelnych latek. Nasazeni tuhého smésného paliva je
soubézné limitovano pozadavky na nepfekroCeni obsahu obecné
znamych cementarskych Skodlivin a dale neovlivnéni emisi. Palivo
rovnéz nesmi ovlivnit provoz pece a kvalitu produktu a samoziejmé
musi mit vhodné palivaiské parametry a byt cenové vyhodné.

Tuhé alternativni palivo je certifikovany vyrobek s vlastnim
normovym piedpisem, dokladem o primarnim plvodu paliva,
bezpecnostnim listem a ekologickym atestem. Vyrobcem pali-
va je obvykle firma pusobici v oblasti nakladani s odpady nebo
cementarna a prijemcem paliva pouze cementarna. Palivo jako
vyrobek je tedy uvadéno na trh s prohlasenim o shodé ve
smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb., ve znéni zakona ¢. 71/2000 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a respektuje zakonna
ustanoveni o odpadech a ochrané ovzdusi.

Spalovani téchto paliv jednak vede k nahradé klasickych paliv,
jednak pomaha vyuzit ¢ast dosud nevyuzivanych materidld, a to

pod pfisnou kontrolou jak vyrobce, tak i uzivatele téchto paliv danou
normou na tento material a jeho certifikaci.

DalSi krok k energetickému (a sou¢asné materialovému) vyuziti
odpadi v cementarnach predstavuji Refused Derived Fuels ( RDF
— paliva vyrabéna ze slozek komunalniho odpadu, napk. pfi MBU)
na principu jejich upravy zménou fyzikalnich, chemickych nebo bio-
logickych vlastnosti. Komundlni odpad jako takovy se vyskytuje ve
formé, ktera neumozhiuje pfimé davkovani do rotacni pece a je nut-
no jej pfedem upravovat a tfidit. Davkovani téchto odpadt jinou ces-
tou nez pfes hofak nelze pfipustit s ohledem na mozny obsah
nékterych Skodlivin, které nelze pfi nizSich teplotach zneskodnit.

Asi nejcastéji uvazovanou slozkou komunalniho odpadu, u které
se uvazuije jeji energetické vyuziti, je vysokovyhrevna frakce vytfidé-
na pfi procesu mechanicko-biologické tpravy (MBU) komunalniho
odpadu. ReSenim je po vzajemné dohodé vyrobce a odbératele
(cementarny) vyroba presné definované smési odpadl. Ta musi
vykazovat rozmezi vihkosti, vyhfevnosti a udrzovat obsah latek,
nepfiznivé ovlivriujicich kvalitu slinku, v dohodnutych mezich. V pod-
staté musi splfovat kvalitativni parametry obdobné jako TAP.

Vlivy spoluspalovani na emise

Z hlediska vlivu spalovani vytfidéné vysokoenergetické slozky
z procesu MBU komunélniho odpadu na kvalitu ovzdusi nevznika
u cementarské rotaéni pece zadné nebezpedi. V rezimu spoluspalo-
vani odpadu je legislativou vymezeno ke sledovani mnohem vice
znecCistujicich latek, nez u provozu pouze se zékladnim palivem,
a emisni limity jsou pfisné&jsi. Proto ke zhorSeni kvality ovzdusi vli-
vem spoluspalovani odpadt nemU(ze dojit. Tabulka ukazuje pru-
mérné emise sledovanych latek pfi spalovani konvenéniho paliva
a pfi spoluspalovani 30 % spalitelné slozky z KO.

Soucasny stav vyuzivani RDF

V Ceské republice je v provozu celkem pét cementaren, které pat-
fi tfem rliznym vlastnikdm. Cementarny v Mokré a Radotiné nalezi
do spoleénosti Ceskomoravsky cement, nastupnicka spoleénost, a.
s., ktera je soucasti koncernu Heidelberger Cement Group. Cemen-
tarna v Cizkovicich spada pod koncern Lafarge Cement, a. s.
a cementarna v Prachovicich vyrdbi pod koncernem Holcim.
Cement Hranice, a. s., je sou€asti skupiny Dyckerhof-Buzzi.

Ceské a moravské cementarny palivo vytfidéné z komunalni-
ho odpadu dosud téméf nevyuzivaly v trvalém provozu. Diivo-
dem byl relativni dostatek odpadu z priimyslovych vyrob o rov-
nomérnéjsi kvalité energetické i materialové, Castecné i obcas-
na nejasnost pivodu nabizené vyseparované frakce komunal-
niho odpadu. V pfipadé, ze stalost kvality tohoto nahradniho
paliva bude dodavateli zaruéena, Ize predpokladat kapacitu
spoluspalovani az 100 kt ro¢né.

Cementérna o produki slinku asi 500 kt.r'' miize vyuzit cca 15 kt
spalitelné slozky KO. Celkova vyroba slinku v CR je asi 3750 kt.r1, pfi
ni se mdze vyuzit az asi 113 kt spalitelné slozky KO.

Obsah spalitelného podilu v KO je 37,5 %. Primérna aglomerace
se 400 tis. obyvateli produkuje 90 kt.r! KO, ktery obsahuije 33,75 kt.r"!
spalitelné slozky.

Vyroba cementu a rotacni pec na vypal slinku v modernim pro-
vedeni suchého procesu s vicestupriovym vyménikem a predkal-
cinatorem predstavuje naprosto bezproblémové zafizeni na vyu-
zivani celé fady riznorodych paliv a odpadi. Odpadni oleje
bez dalSiho realného vyuziti, staré pneumatiky, masokostni
moucky a fada dalSich vybranych paliv, material(i a odpadu
muze slouzit pfi vypalu slinku. Odpadni sadrovce, mnozstvi
popilki a strusek jsou pak pfidavany pfi mleti koneéného
produktu cementu.
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Bioplyn a jeho energetické vyuziti

Za aktivni ochranu klimatu a technologii trvale
udrzitelného Zivota je na celém svété povazovana
vyroba bioplynu a jeho vyuzivani predevsim pro
kogeneracni vyrobu elektrického proudu a tepla.

Bioplyn je smés plynd obsahujici 55 — 75 obj. % methanu
a 23 — 43 % oxidu uhli¢itého a cca 2 % vodiku. Dalsi plynné latky
obsazené v bioplynu ve stopovych koncentracich (sirovodik a dalsi
sirné a dusikaté slouc¢eniny) jsou pfi¢inou mozného zapachu bioply-
nu. Vyhfevnost bioplynu o obsahu 60 % metanu pfedstavuje 25 MJ.
Plyn obdobnych vlastnosti, ziskany odplynénim skladek komunal-
nich odpad, se nazyva skladkovy plyn.

Anaerobni digesce je fizeny proces rozkladu organickych latek
bez pfistupu vzduchu, jehoz koncovymi produkty jsou bioplyn
a nerozlozeny zbytek, tzv. digestat.

Digestat je fermentovany zbytek z provozu bioplynové stanice.
Digestaty z bioplynovych stanic zpracovavajicich odpady v pfipadé, ze
vyhovuiji limitdm obsahu cizorodych latek, zejména tézkych kov(,
mohou byt pouZity jako organické hnojivo na zemédélské pudé na
zakladé predpisl legislativy hnojiv nebo mohou byt pouzity jako rekul-
tivaéni digestat na nezemédélské pudé. Tuhé digestaty mohou byt téz
nasledné kompostovany nebo upravovany na péstebni substraty.

Bioplynové stanice (BPS) jsou zafizeni pro fizenou anaerobni
fermentaci organickych latek. Obecné rozdéleni BPS je podle zpra-
covavaného substratu na
- zemeédélské (statkova hnojiva a zemédélska biomasa),

- Gistirenské (kaly z COV),

- ostatni — zpracovavajici bioodpady a vedlejsi zivocisné produkty
(VZP) podle smérnice 1774/2002 ES, pfipadné zpracovavajici
bioslozku vytfidénou ze smésného komunalniho odpadu.
Soucasti ostatnich BPS je zafizeni na Upravu odpadu, davkovani

vsazky, fermentacni zafizeni, zafizeni na Upravu a skladovani bio-

plynu, zafizeni na energetické vyuziti bioplynu (kogeneraéni jednot-
ka), zafizeni na Upravu a skladovani digestatu. BPS zpracovavajici

VZP musi byt navic vybavena hygienizaénim zafizenim.

BPS zpracovavajici bioslozku vytfidénou ze smésného komunal-
niho odpadu (SKO) museji byt vybaveny zafizenim pro odlouceni
lehké frakce a druhotnych surovin.

Nejefektivnéj§im zpldsobem vyuziti bioplynu je jeho spalovani
v kogeneracéni jednotce spojené s vyrobou elekirické energie a tepla.

Potencial vyroby bioplynu

Produkce bioplynu véetné skladkového plynu se v CR rozvijela
pfevazné smérem k povinnému odplynovani skladek komunalnich
odpadu a stabilizaci &istirenskych kalt na COV. Tento potencial je
z vetsi Casti (80 %) vyuzit. Biologicky rozlozitelné odpady (BRO)
byly v minulosti zpracovavany na bioplynovych stanicich v kofer-
mentaci se zvifecimi fekaliemi (napt. kejdou). Nové predpisy tykajici
se provozu bioplynovych stanic, cen energii a nakladani s digesta-
tem zvyhodnuji bioplynové stanice, které nezpracovavaji odpady.
Proto je pfedpoklad budovani a provozu BPS specializovanych na
zpracovani BRO.

Zejména jde o zpracovani kuchynskych odpadu véetné olejli na
smazeni, a to zejména z jidelen a restauraci, o travu z udrzby zeleng,
lihovarské vypalky, odpady z vyroby bionafty, a tuhé odpady z potravi-
narského primyslu, véetné gastroodpadll a nepozivatelnych potravi-
narskych produktl. Nékteré z téchto odpadll dosud mizi ve smésném
komunalnim odpadu nebo v odpadnich vodach (prostfednictvim
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kuchyriskych drti¢l) a odpady ze zelené a separované domovni bio-
odpady je ¢asto vyhodnéjsi vyuzivat kompostovanim.

V soudasnosti je okolo 90 % objemu skladek v CR energeticky
vyuzivano, tedy odplynéno a jimany skladkovy plyn vyuzivan
k vyrobé elektrické energie a ¢aste¢né i tepla. V roce 2004 byla
dokonce produkce elektfiny ze skladkového plynu vyssi nez celkova
produkce z anaerobnich fermentaci vdech typu, jak z COV, tak
zemédélskych a ostatnich bioplynovych stanic. Od té doby se situa-
ce vyrazné zmeénila ve prospéch bioplynovych stanic.

Potenciél rozvoje produkce a vyuziti skladkového plynu je omeze-
ny, nebot kapacity skladek jiz vyznamné nerostou. | kdyZ byly ¢iné-
ny nejriiznéjSi pokusy o intenzifikaci tvorby skladkového plynu, neni
zde zadny obecné doporucitelny a ekonomicky efektivni postup.

V tomto sméru se nabizi alternativni feSeni. kterym jsou tzv. reak-
torové skladky, resp. zemni reaktory pro zpracovani biologicky rozlo-
zitelIného komunalniho odpadu anebo separovanych frakci z komu-
nalniho odpadu. Tento postup muze byt zafazen také jako soucast
technologie mechanicko-biologické Upravy komunainiho odpadu.

Bariéry dalsiho rozvoje bioplynovych stanic

V soucasnosti jiz pracuje 131 zafizeni s instalovanym vykonem
62 MW,, zatimco v roce 2002 jich bylo jen 6. Tento narist je zplso-
ben legislativni podporou vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroj.

| pfes vysokou celospolec¢enskou podporu rozvoje bioplynovych
stanic v CR se objevuiji bariéry. Pfi tzv. kofermentaci odpadu se zvi-
fecimi fekaliemi na zafizenich, kterd nebyla tomu pfizplsobena,
dochdzelo k nezadoucim emisim zapachu.

V dusledku opravnénych stiznosti ob&anl bylo nutné ¢innost né-
kterych bioplynovych stanic z divodu emisi zapachu prerusit. Tuto
bariéru se v souCasné dobé dafi Uspésné feSit pomoci pravnich
predpisl zejména v legislativé ovzdusi, odpadll a hnojiv. Zasluhu na
tom ma téz Metodicky pokyn Ministerstva zivotniho prostfedi k pod-
minkam schvalovani BPS pfed uvedenim do provozu.

Na BPS zpracovavajicich odpady, véetné VZP, jsou vy$si poza-
davky na zabezpeceni proti Uniku zadpasnych latek, a to jak pfi do-
vozu a skladovani odpadu, hygienizaci, tak i pfi nakladani s digesta-
tem. Na kazdé BPS je nutné fesit omezeni vznikajicich emisi pacho-
vych latek, a to jak pfi bézném provozu, tak i pfi havariich. Bariéru
odporu obyvatelstva proti BPS se dafi uspésné odstrariovat dobry-
mi zkuSenostmi z provozu nékterych novych tuzemskych BPS
a exkursemi na BPS v Némecku a Rakousku.

Ekonomické bariéry rozvoje budovani BPS se postupné se zvySu-
jici se celospole¢enskou podporou dafi odstranovat a podnikatelské
riziko vystavby BPS se snizuje. Mezi zemédélskymi a BPS, které zpra-
covavaji odpady, jsou urcité rozdily. Investicni naklady BPS zpracova-
vajicich odpady jsou v disledku naro¢né;jsi technologie vyssi (210 —
230 tis. KE/KW,), nez u BPS zemédélskych (110 — 130 tis. KEKW,, ).

Ekonomickou efektivnost BPS ovliviiuji nejen investi¢ni paramet-
ry, ale i provozni ukazatele, zejména pfijmy za zpracovani odpadd,
za prodej elekirického proudu, tepla a digestatu. U odpadarskych
BPS jsou provozni naklady vys$si z diivodu spotfeby tepla a elektric-
ké energie pfi hygienizaci a drceni BRO a VZP, zajistovani termofil-
niho rezimu fermentace, prokazovani hygienizace a vy$Simi naklady
pfi nakladani s digestatem. Navic vyuZiti digestat(i ze zemédélskych
bioplynovych stanic jako hnojiva nevyzaduje pfi uvadéni do obéhu
registraci, kdezto u odpadovych bioplynovych stanic je registrace
takového digestatu nutna i v pfipadé pouziti pro vlastni potrebu.

Presto statem garantované vykupni ceny elektfiny dodavané do
sité jsou u bioplynovych stanic zpracovavajicich odpady nizsi (3550
KE/MWh) nez u zemédélskych BPS (4120 KE/MWh). Stejné rozdily
podle kategorie BPS jsou i mezi cenou zelenych bonusu.



Soucasnou formou vyuzivani odpadd ve vysoké peci je jejich
vpravovani — injektaz v upraveném stavu do spodni ¢asti pece
vyfuénami (trubice na vhanéni vzduchu do vysoké pece). Injek-
taz rbznych druhl odpadd do vysoké pece ma za cil nejen ¢as-
te¢nou nahradu klasického vysokopecniho paliva — koksu, nybrz
pfispiva i k intenzifikaci pochodl ve spodni ¢asti pece, ke zlepSe-
ni prodysSnosti naplné pece pro plyn, k optimalni tvorbé strusky
a k lepSim podminkam odsifeni. Jako forma odstrafnovani obtiz-
nych ¢i nebezpecnych odpadu je vpravovani do peci ekologicky
mimofadné vhodnda. Zpracovavat lze Sirokou $kalu latek
a odpadnich materidl(: organické odpady, r(izné pfisady, strusky,
okuje, biomasu. Injektdz je mozna jak separatné, tak i v homo-
genni smési napf. s prachovym uhlim.

Od roku 1990 bylo v zahrani¢ni zapo€ato s injektovanim pla-
stovych odpadd. Mira injektaze postupné dosahla 60 — 75 kg
odpadnich plastl na tunu surového zeleza. Vyuzivani odpadnich
materiald obsahujicich Zelezo a jejich smési s prachovym uhlim
byla v zahrani€i testovana v laboratornim i prdmyslovém méfitku.
Optimalni podil odpadl obsahujicich Zelezo (napf. okuji) se pohy-
buje v rozmezi 10 — 30 % v zavislosti na povaze odpadu.

Vyuzivani biomasy a dal$ich obnovitelnych zdrojii energie ve
vysokych pecich je pouze ve vyhledu jako mozny pfispévek pfi
feSeni environmentalnich problému.

O navratnosti vynalozenych investi¢nich prostfedkd na vystavbu
BPS rozhoduje predevSim vySe nendvratné dotace. Muze jit
o finanéni podporu z operaénich programi a ze statniho programu
na vyuziti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdrojii s mini-
malné 40% spoluucasti investora. Tak se mlze zkratit obdobi
navratnosti investice pfi dobrém provozovani BPS na 9 — 10 let, {j.
asi dvé tfetiny pfedpokladané zivotnosti zafizeni.

Priklady BPS v zahraniéi a u nés

V sousednim Némecku a Rakousku funguje bez problémové
velké mnozstvi BPS zpracovavajicich odpady, nékteré z nich v bez-
prostfednim sousedstvi zastavby. Dva zajimavé pfiklady.
,Garazova“ BPS jako dopinék kompostarny

ZastfeSena kompostarna v Moosdorfu (SRN blizko Domazlic)
zpracovava prevazné domovni odpad z okoli a dalSi materialy, jako
je zelen z travnikd, sadd apod. V poslednich létech byla doplnéna
o malou, experimentalni bioplynovou stanici vyuzivajici technologii
polosuché fermentace. Ugelem je urychleni technologického proce-
su a zlepSeni ekonomickych parametr(i kompostarny ziskanim pfij-
mU za elektrickou energii vyrobenou z bioplynu. Zafizeni zpracova-
va suchy a polosuchy bioodpad.
BioTech

Velkokapacitni technologie na zpracovani zemédeélskych a netfi-
dénych komunalnich odpad( Biotech spoéiva v automatickém
oddélovani organickych a neorganickych podilli ze smésného odpa-
du na sitech a v kapalném prostfedi. Technologie pfijima a zpraco-
vava i velmi vlhky nestrukturalni odpad, ktery je nevhodny pro spa-
lovani a déla potize i pfi kompostovani. Organicka slozka se anae-
robni fermentaci méni na bioplyn a relativné Cisty tuhy zbytek.

v SRN v obci Alteno na sever od Drazdan.

V Ceské republice je doposud realizovano pouze nékolik projek-
td bioplynovych stanic zpracovavajicich biologicky rozloZitelné
odpady (BRO), oproti zemédeélskym aplikacim pocitajicim se na
desitky. Hlavnim diivodem predevsim jsou:

- obtizna vymahatelnost prava v oblasti odpadového hospodarstvi

a komplikované kompetenéni rozdéleni mezi krajskymi ufady

a krajskymi veterinarnimi spravami u nékterych bioodpadd,

- nizké ceny za zpracovani/vyuziti bioodpadu,

- vysoké, vice nez dvojnasobné investi¢ni a nasledné i proovozni
naklady oproti zemédeélskym bioplynovym stanicim a soucasné
niz8i vykupni cena za vyrobenou elektrickou energii.

Pfitom potencial produkce BRO charakteru napf. travy z udrzby
zelené, odpadUl z kuchyni a jidelen, separovaného sbéru biologicky
rozlozitelného komunainiho odpadu (BRKO) od obyvatel apod. je
vysoky a pohybuije se v fadech stovek tisicd tun za rok.

U doposud realizovanych komunalnich bioplynovych stanic zpra-
covavajicich napt. odpady z kuchyni a jidelen, kaly z COV, &ast
separovaného sbéru BRKO od obyvatel se vétSinou jedna o zafize-
ni vyuzivajici mirné upravenou technologii zemédélskych bioplyno-
vych stanic, doplnénou nékterymi zakladnimi technologiemi pro pfi-
jem a zpracovani bioodpad.

BPS Knézice (Stfedocesky kraj)

Stanice (v provozu od roku 2006) zpracovava suroviny a odpady,
jako napfiklad praseci a slepi€i kejdu, odpad z vyroby rostlinnych
oleju a bionafty, vypalky z vyroby bioetanolu, obsahy septikll a Zump
a zbytky ze stravoven. V priméru se mési¢né zavazi do zafizeni 35
az 70 tun surovin a biologicky rozlozitelnych odpadu. Zbytek po fer-
mentaci je kvalitni hnojivo a ve formé digestatu je vyvazeno na
zemédélské pozemky.

BPS Vysoké Myto (Pardubicky kraj)

Stanice byla vybudovana v obdobi roku 2007 — 2008 a je uréena
pro zpracovani Siroké $kaly bioodpadtl charakteru kalt z COV, jateé-
nich odpadd, odpad(l z kuchyni a jidelen, travnich a zemédélskych
odpadll a separovaného bioodpadu od obyvatel. MnoZstvi zpraco-
vanych bioodpadt je projektem stanoveno na 4650 tun za rok. Zafi-
zeni se nedafi provozovat na plny vykon v dlsledku nedostatku
vhodnych bioodpad(.

BPS Pribysice (Stredocesky kraj)

Na okraji aredlu skladky PfibySice u BeneSova a tfidirny odpadu
se nachazi Zafizeni pro zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadu
ADOS Benesov — PfibySice. Zafizeni je uréeno pro biologicky rozlo-
zitelny odpad, v&etné biologicky rozloZitelného komunéliniho odpadu
a kal z COV. Organicky odpad z domécnosti, restauraci a jidelen,
ale i ze zemédélstvi, obchodu a primyslu, je nejdfive zpracovan
v mechanickych tfidicich systémech.

Roéni kapacita je 27 tisic tun upravenych biologicky rozlozitelnych
materiald. Vykon kogeneraéni jednotky je 500 kW elektrické energie
a podobné mnozstvi tepelné energie.

Zavér

Navrh smérnic Evropského parlamentu a Rady o podpofe vyuzi-
vani energie z obnovitelnych zdrojd, klade velky ddraz na vyuziti
energie z biologického odpadu. Rovnéz novy dokument Zelena kni-
ha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské Unii (KOM 2008-
811) preferuje energetické vyuziti BRO, a to zejména kuchyriského
a potravinarského bioodpadu. V pfipadé, Ze neni zajistén oddéleny
sbér kuchynskych odpadll a ty se stavaji slozkou SKO, doporucuje
se mechanicko-biologické zpracovani vyuzivajici ke stabilizaci bios-
lozky anaerobni digesci produkuijici bioplyn.

Z pohledu systému odpadového hospodarstvi a jeho
budoucnosti (budovani integrovanych systémut nakladani
s komunalnimi odpady v uzemich ¢i regionech) v oblasti
nakladani s komunalnimi odpady a plnénim povinnosti a pfi-
jatych legislativnich norem a opat¥eni (zavazk(i CR viéi EU)
je nutné zminit, Ze bioplynové stanice na komunalni odpady
jsou ¢i budou jen doplnkovymi technologiemi, nikoli techno-
logiemi, na kterych tyto systémy stoji.
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Zaver

Zavér tohoto dokumentu, jehoz cilem je priblizit
energetické vyuzivani odpadu jako bézného zpu-
sobu nakladani s odpady odborné verejnosti pre-
devsim ve verejné spraveé, jsme rozdélili celkem do
Sesti kapitol, které shrnuji cely vlastni material.

Obecné

Ceska republika musi svij pfistup k energetickému vyuzivani
odpadl jako celek pfehodnotit, protoze se bez téchto technologii
z mnoha dlvodU, pfedevs§im budoucnostri odpadového hospodar-
stvi, zcela jisté neobejde. Energetické vyuzivani rlznych odpadi
predstavuje sougast energetické bilance CR a predstavuje dnes
vice nez 10 mil. GJ ro¢né. Vyvoj jednoznacné ukazuje, ze energe-
tické vyuzivani odpadd ma svij pozitivni vyznam jak v energetice,
tak z hlediska ochrany zivotniho prostfedi a vlivu nakladani s odpa-
dy na zdravi obyvatel, a to z téchto zakladnich dlivod(i:

Vyrébéné teplo mlze nahradit lokalni topenisté, ktera jsou vyraz-
nym zdrojem emisi, v€etné dioxin(. Odpady nejsou skladkovany
a nevzniké skladkovy plyn a tézko vyuzitelné prostory po ukonceni
skladkovani. EVO zajistuje bezpecné a hygienické zpracovani odpa-
da. Vyuziji se jinak nevyuzitelné odpady bez potfeby dalSich tprav,
a to v technologickém procesu, ktery cilené zachycuje Skodliviny
a kontroluje vSechny emise.

Energetické vyuzivani odpadu je nutné zadit chapat i v CR jako
vyhodu, protoze spofi neobnovitelna paliva a jejich zdroj je trvaly.
Jde jenom o to, jaké podminky vytvofime pro to, aby se u nas, tak
jako ve vSech ,environmentalné“ vyspélych zemich, vySe uvedené
vyhody zac¢aly kone¢né prosazovat.

Teze budoucnosti .

odpadového hospodarstvi v CR
V poloviné roku 2010 byly zvefejnény RozSifené teze rozvoje

odpadového hospodafistvi v CR. Hlavnim ugelem tezi je ziskat

zaklad pro vécny zamér nového zakona o odpadech a zcela nového
zékona o vyrobcich s ukoncenou zivotnosti, které maji byt predloze-
ny vladé na jafe roku 2011. Nelze ani opomenout skute¢nost, Ze jde
po sedmi letech vakua v této oblasti o konkrétni stanoveni strategie
odpadového hospodarstvi. Teze byly po dlouhé dobé zpracovany

a projednany s Sirokou odbornou vefejnosti. Soucasti je i konkrétni

navrh jak vyuzit smésnych komunélnich odpadd. Jsou zde uvedeny

i podminky pro energetické vyuziti odpadu. Pro zajimavost je v dal-

8im textu doslovné uvadime.

,,V ramci zakona (nap¥. v ¢asti o zafizenich) je nutné:

- Vymezit technické podminky pro energetické vyuZivani odpadd,
a to zejména ohledné zaclenéni technologii do regiondlnich
(nadregiondlinich) integrovanych systémd, vazby zafizeni na
nasledné vyuziti vyrobené energie, podminek z hlediska ochrany
ovzdusi a Zivotniho prostredi apod.

- Stanovit pravidla pro energetické vyuZiti odpadu a podminky pro
vyuZiti odpadt v béZnych spalovacich zafizenich nebo cementar-
nach s ohledem na ochranu ovzdusi a ostatni podminky uvedené
v pfedchozim bodu.

- Stanovit pravidia pro MBU s diirazem na zajisténi materiglového
¢i energetického vyuZiti roztfidénych sloZek. Stanovit pravidla pro
stabilizaci odpadu.”

V podstaté nejde o nic nového, nic, co by nebylo znamo jiz dfive.

Navic s ohledem na naro¢nou pfipravu nového zakona z hlediska

Gasu jsou uvedené zasady ponékud zastaralé a pfichazeji se znac-
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nym zpozdénim. Potencialni investofi, ktefi chtéji v dohledné dobé
realizovat nezbytné kapacity na energetické vyuziti odpadu, tyto
zasady znaji a v daleko vétSi podrobnosti, pracuji s nimi a fidi se
jimi. Neznaji vSak prfedpokladany vyvoj nékterych ekonomickych sti-
muld, jakym je napfiklad vyhledova cena za ukladani odpadi na
skladky. Tyto trendy by mély byt nastaveny jesté dfive nez bude
schvalen novy zakon o odpadech.

Dulezitou skute¢nosti je, ze energetické vyuzivani odpadll za¢ina
mit podporu nejen ze strany statu a jeho politického vedeni, ale ¢im
dal tim vice i ze strany samosprav krajl jako zpracovatell plant
odpadovych hospodarstvi a jakychsi garantl integrovanych systé-
muU nakladani s odpady ve svych Uzemich a stejné tak mést a obci,
tedy plvodct komundlnich odpad, které jsou pfimo odpovédné za
nakladani s komunalnimi odpady produkovanymi obyvateli.

Operacni program 2P

Praktickym projevem jiz zminéného posunu v pfistupu Minister-
stva Zivotniho prostiedi k energetickému vyuZiti odpad je vypsani
15. prib&zné vyzvy v ramci Operaéniho programu Zivotni prostre-
di. Tu Statni fond Zivotniho prosttedi CR vyhlasil zadatkem roku
2010 v ramci Prioritni osy 4.1 na projekty regionalnich systému pro
mechanickou a biologickou Upravu komunalniho odpadii a zarize-
ni na energetické vyuzivani komunalnich odpadu. Na tuto osu bylo
vy€lenéno z Fondu soudrznosti 6 mid. KE. Souc€asné s touto
vyzvou se miiZze zadat o podporu v oblasti Prioritni osy 2.2 na pro-
jekty omezovani emisi o podporu na rekonstrukce a Upravu spalo-
vacich i nespalovacich zdrojl ke zvySeni nebo vytvoreni kapacit na
spoluspalovani vytiidénych odpadii z MBU.

Zatim (k 1. 9. 2010) nebyla pfijata zadna zadost o podporu.
Vyzva bude oteviena do ¢ervna 2011. Jak je uvedeno na jiném
miste, realné a predpokladané je podani dvou zadosti na klasic-
ké zafizeni pro energetické vyuzivani odpadd, a to v Moravskos-
lezském a v Plzenském kraji.

Technologie EVO

Pohlédneme-li trochu do historie, to znamena na konec minulého
stoleti, byly tehdy v Evropé hledany nové funkéni koncepce odpado-
vého hospodarstvi. Byly zkoumany i tak zvané alternativni techno-
logie energetického vyuziti odpadu, vedle jiz ovéfenych. Tyto
technologie byly vyvijeny a nasledné neuspésné uvadény do provo-
zu. Jde napfiklad o zplynovaci procesy firem Siemens a Thermose-
lect. Ani jedno ze zafizeni téchto firem se nakonec nepodafilo uvést
do provozuschopného rezimu a proto se ponékud ironicky fika této
dobé ,,obdobi technologického Silenstvi“.

Podobné je mozno nahlizet na mechanicko-biologickou upravu
(MBU) komunalniho odpadu. Ta byla pfedevsim vyvijena a realizo-
vana v Némecku a Rakousku v souvislosti s Uplnym zakazem
skladkovani neupraveného odpadu. Dnes se predevsim v Némecku
hovofi jako o ,chybné cesté” v odpadovém hospodarstvi.

Stadi ptipomenout, ze MBU je pouze Upravou odpad(i a Ze moznos-
ti odbytu a vyuZiti nadsitné vyhfevné frakce je pro MBU kligové, nemlu-
vé o tom, Ze druha frakce jde na skladku. Je nutno vzdy zajistit konco-
vé zarizeni pro spaleni vyhfevné frakce budto Upravou stavajicich spa-
lovacich zdrojli nebo vystavbou novych. Tim se cely tento proces Upra-
vy, zpracovani a skladkovani, ktery je nutno chapat jako celek, stava
plexni cyklus takovéhoto vyuZiti a odstranéni smésného komunalniho
odpadu ztraci z provozné-ekonomického hlediska smysl.



V této pfirucce byly struéné popsany vSechny zplisoby energetic-
kého vyuziti odpadu a jejich klady a zapory. Je nutno konstatovat, ze
vedle technologicky zvladnutych a ovéfenych technologii na energe-
tické vyuziti odpadl jsou i takové, které jsou znamy jen na Urovni
vyzkumné a poloprovozni. Jiné technologie maji v systému své misto,
ale svou objektivné nizkou moznou kapacitou na zpracovani odpadu
nemohou podstatné pomoci pfi feSeni sou¢asné nevyhovuijici situace
ve vyuzivani odpad(.

Z téchto i dalSich hledisek je spalovani komunalnich odpadi ve
spalovnach technologii dlouhodobé znamou, ovéfenou, funkéni
a umoznujici zpracovavat podle potieby i vétSi mnozstvi raznych
druhG komundlnich odpadl. Nevyhodou jsou sice velké investiéni
naklady, ale pfi pfepoctu na jednotku spalenych odpadu, pfi uvaze-
ni zisku ze ziskané energie a toho, Ze by v pfipadé nezpracovani KO
ve spalovné musel tento byt ulozen na skladky, jsou naklady pfimé-
fené. Navic zadna jina technologie neni schopna zajistit tak potieb-
né velké zpracovatelské kapacity.

Stavaijici a planované kapacity spaloven u nas

Z predchozich rozborl jednotlivych technologii vyplyva, ze
s vyjimkou energetického vyuziti odpad(i ve spalovnach komunal-
nich odpadu jsou skuteéné zpracovatelské kapacity ostatnich tech-
nologii zafazenych do EVO minimalni. DGvody jsou uvedeny u popi-
su jednotlivych zafizeni. Brani tomu r(izné duvody véetné fady uve-
mit jednotlivi investofi pustit se do dlouhodobé a naroéné pfipravy
nékterych velkych investinich celkd.

Je vS8ak nesporné, ze se po ukonceni rekonstrukci dvou soucas-
nych spaloven (Praha a Brno), tzn. po roce 2010, zvysi jejich teore-
ticka i prakticka kapacita (pfi zapocitani tfeti spalovny v Liberci)
z 360 tis. tun ro¢né na 600 tis. tun ro¢né. Dale mizeme optimisticky
odhadovat, Ze by se od roku 2011 mohlo zvysit vyuZiti vybranych
a upravenych komunalnich odpadll v cementarnach, zplyfiovanim
a v bioplynovych stanicich asi na 350 tis. tun ro¢né.

V souvislosti s uvolnénim strategie odpadového hospodarstvi ve
sméru podpory vystavby spaloven odpadl se intenzivné pfipravuiji
tfi zdméry pro regiony Moravskoslezského (Krajské integrované
centrum) a Plzenského (Integrovany systém nakladani s komunalni-
mi odpady) kraje a pro kraj Vysoc€ina (Integrovany systém naklada-
ni s odpady v kraji Vysocina), jejichz soucasti jsou spalovny odpa-
du. Podle dosavadnich informaci je redlné, Ze za pomoci prostfedki
stavajiciho OPZP by v horizontu let 2015 — 2017 mohla byt realizo-
vana zafizeni EVO v Moravskoslezském a Plzeriském kraji. Celkova

Informacni zdroje, z kterych bylo také ¢erpano:
www.odpadjeenergie.cz; www.kic-odpady.cz; www.spalovna.info;
wwW.Kr-vysocina.cz/isnov; WWw.opzp.cz; WWWw.cenia.cz;
www.termizo.cz; www.psas.cz; www.sako.cz; www.energis24.cz.

Pfiruska ODPAD JE NEVYCERPATELNY ZDROJ ENERGIE
byla zpracovana redakci ¢asopisu Odpadové férum za pouziti
vySe uvedenych informacnich zdroji a z odbornych podkladdl,
jejichz autofi jsou (podle abecedy):

Prof. Ing. Jifi Bilik, CSc.; Dr.-Ing. Ale$ Blaha; Ing. Jifi Bures;
doc. Ing. Tomas Dlouhy, CSc.; Ing. Zdenék Funda; Ing. Jan
Gemrych; Mgr. Viktor Havlice; PhDr. Véra Havrankova; prof. Ing.
Dagmar Juchelkové, Ph.D.; Ing. Petr Karafiat; Ing. Tomas Kotyza;
Ing. Pavlina Pustéjovskd, Ph.D.; Zdenék RySavy; Bc. Marek
Sykora, Ing. Radovan Sejvl; Ing. Jaroslav Varia, CSc.

zpracovatelska kapacita tfi zafizeni se prfedpoklada ve vysi 400 tis.
tun a zahéjeni provozu od roku 2015 az 2018.

Existuji jesté uvahy o pfipravé dvou tfi spalovenskych zafizeni
v dalSich krajich a o upravé nékterych stavajicich energetickych
zdroju na spoluspalovani upravenych odpadl (napf. v Kladné).

Oteviena je rovnéz otazka, zda se v diisledku posunu nézort MZP
na EVO podafi legislativné odblokovat spoluzplyriovani odpadd ve
Vresové. To by pomohlo nejen Sokolovské uhelné, a. s., ale i dal§im
zajemclm o instalaci zafizeni na spoluzplynovani ¢i pyrolyzu odpadd.

Bilance

Jak je v Gvodu uvedeno, bude k roku 2020 nutno roéné odklonit
ze skladkovani zhruba 2 mil. tun smésného komunalniho odpa-
du a zajistit pro né energetické vyuziti (nebo mechanicko-biolo-
gickou Upravu s energetickym vyuzitim vytfidéné vysokovyhfevné
frakce a ulozenim na skladku zbytku po biologické stabilizaci).

Z téchto 2 mil. tun se podafi ve stavajicich spalovnach po rekon-
strukci spalit 600 tis. tun, zminéné tfi chystané spalovny pojmou dal-
Sich 400 tis. tun a ostatni zafizeni EVO 350 tis. tun. A tak zbyva k roku
2020 jesté minimalné 650 tis. tun smésného komunalniho odpadu,
ktery by podle pozadavku Evropské komise nemél skoncit na skladce.

Uvedena hodnota byla vypoétena za predpokladu, Ze se k uvede-
nému roku podafi recyklovat 50 % komunalniho odpadu, coz je velmi
smely cil, a Zze se podafi zastavit, nejlépe ,otoéit* soucasny stoupajici
trend produkce KO na klesajici, coz je téz odvazny cil. Soucasné se
pocita s tim, Ze sou€asné tfi spalovny budou mit v té dobé kapacitu
600 tis. tun SKO a ze pfipravované tfi spalovny se podari zrealizovat.

Stoupajici zivotni Uroven a s tim nepfestavajici rist odpadu spise
davaji za pravdu tém prognostikiim, ktefi tvrdi, Ze mnoZstvi KO stale
jesté poroste. K tomu se pfidava skutecnost, ze do kategorie ,komu-
nalni odpad” se stale vice pfidava tzv. odpad zivnostensky a jiny, maji-
ci podobné vlastnosti jako KO a umoznujici tim padem podobné zp0-
soby vyuziti. Navic nejsou do bilanci zahrnuty, z pochopitelnych diivo-
du, odpady vznikajici nepredvidatelné v disledku pfirodnich kalamit,
jako jsou napfiklad stale Castéji se objevujici povodné, které zatim
zaplhuiji skladky odpad(. Nejsou tam také vytfidéné komodity, jejichz
ceny podléhaji velmi citlivé vykyvu trhu a nemusi byt proto pro né v
obdobi ekonomického Utlumu po vytfidéni zajem, ale mély by byt
smyslupiné vyuzity, tedy alespon energeticky.

Resenim je intenzivni pfiprava dalSich zafizeni na energetic-
ké vyuziti odpadi za predpokladu pozitivniho pfistupu vS§ech
organl verejné spravy, projektanttl, investorl, provozovatel(
a verejnosti.

Tematicka informacéni pfirucka
Odpad je nevycerpatelny zdroj energie
ENERGETICKE VYUZITi ODPADU

Pfirucka byla zpracovana za finanéni podpory
Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti
obnovitelnych zdroji energie pro rok 2010
¢ast A — Program EFEKT Ministerstva prdmyslu a obchodu.
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