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Uvod

Prispivek informuje o poslednim vyvoji posuzovani enek&ho vyuzivani odpadu
v souvislosti s novelizaci ramcové &mice o odpadech (75/442/EEC). Po prvritani dne

13. anora 2007 schvalil Evropsky parlament (EPglkou gevahou dne 1%ervna 2008 ve
druhém (a posledningteni ndvrh novely vySe uvedené evropskéraime o odpadech[6].

Mezi prvnim a druhynttenim ukthla dlouha a trnita cesta slozitych vyjednavaniekog
formy tohoto dlezitého dokumentu. Vyjednavani byla vyr&zpoznamenana aktivitami
odparca energetického vyuzivani odpadu ve spalovnach agp#teré doznavaly az
obdivuhodnych rozgri. Jedna z nevladnich organizaci (Health Care withtarm Europe)
se sidlem v Praze vydala material proti ndmhEvropské komise ohlednenergetického
vyuzivani odpadu, ktery byl ale financovan z gramtéleného této nevladni organizaci ptav
Evropskou komisi. Tedy Evropska komise financowdivity namfené proti jejim plagm...

Je logické, Ze zpravodajka novelizované ¢gnice, Dr. C. Jackson, na tento zcela
nepochopitelny stav poukazuje a vyZaduje ko gidélovani podobnych gradfs].

V odhlasovaném dokumentu jsou integrovany ciledykkaci odpad, , k prevenci vyskytu
odpadu, k uplatni principu sobstatnosti clenskych stét s tim, Zze kazdy statine zakézat
dovoz odpadu do spaloven z jinékitenského statu (zde je lehce zpochybrjeden ze
zakladnich princifp existence EU). Toto ustanoveni vzniklo v neposlédd diky aktivitdm
Ceské republiky a Irska.
Dokument dale zavadi:

Hierarchii nakladani s odpady
» piedchazeni vzniku odpad
e opctovné pouziti
* materialové vyuZziti
* jiné vyuZziti (nap.energetické)
* odstragni



Clenské staty jsou povinny zajistit, aby v3echny amip prodly stupém vyuZiti, tj.
materialovym nebo energetickym. Teprve jestliZzeastypneni mozno vyuzit jednim &hto
zpasohi, je teba je bezpmym zpisobem odstranit.

Energeticka innost zafizeni na energetické vyuzivani odpadu
Novelizovana ramcova simice o odpadech klasifikuje spalovani odjpad ucitou
energetickou ginnostt jako za&izeni k vyuzivani odpaid

Pfi posuzovani energetickécianosti z&izeni na energetické vyuzivani odpadu, tedy p
pouziti odpadu jako paliva nebo jinymigobem k vyrob energie, budou energetické toky
posuzovany podle vzorce:

— Ep_(Ef+Ei)
097 + )

Oficialni cesky peklad novelizované rdmcové &mice o odpadech vydany Evropskym

n (1)

parlamentem ohledrenergetické &innosti za&izeni dalaika:

.rento vzorec se pouzije v souladu s reférdm dokumentem o nejlepSich dostupnych
technikach pro spalovani odpad

Zarizeni pro spalovani, ktera zpracovavaji pevny kaminodpad, budou hodnocena jako
zarizeni k vyuzivani odpadu pouze pokud se jejichgetieka @innost rovna nebo je vyssi
nez:

 75=0,60 pro zd@izeni v provozu a s povolenim v souladu s pouyitélpravnimi
predpisy Spokenstvi ped 1. lednem 2009

» 75=0,65 pro z&izeni s povolenim po 31. prosinci 2008

Pricemz:

* E, se rozumi réni mnoZzstvi vyrobené energie ve fértepla nebo elekiny. Vypaita
se tak, Ze se energie ve farelekriny vynasobi hodnotou 2,@& teplo vyrobené pro
komerni vyuziti hodnotou 1,1 (GJ/rok).

* E; se rozumi reni energeticky vstup do systému z palisgivajicich k vyrob pary
(GJ/rok).

« E, se rozumi roni mnozstvi energie obsazené ve zpracovavanychdedpa
vypaiitané za pouziti nizgisté vylievnostt odpad: (GJ/rok).

1 Dokument pouziva vyraz ,energetick&innost’. Vhodjsi by bylo pouZiti vyrazu
.Koeficient vyuziti energie”.

2 Pi produkci energii fedpoklada novela stmice 75/442/EEC pouZiti tzv. energetickych
ekvivalenfi (pricemz dolni indexy znamenaji: elekv — ekvivalent b@aoé elektrické energie,
el — vyrobena elektricka energie, thekv — ekvivalgmrobené tepelné energie, th — vyrobena
tepelna energie):

» pri vyrob¢ samotné elektrické energie IMWR~=2,6MWh
e pri vyrobe tepelné energie 1IMWh~1,1MWh



* E se rozumi réni dodana energie bez, B E 4(GJ/rok).
* 0,97 jecinitelem energetickych ztrat visledku vzniklého popela a vypaani.”

Nasledujici obrdzek schematicky znauge vySe uvedené energetické toky u standardni
konfigurace technologickéhdettzce energetického vyuzivani odpadu. Jednd se tedy o
technologicky rettzec skladajici se z ohnist z paticné dimenzovaného parniho kotle,

z filtrace spalin, z chemicko-fyzikalnitisteni spalin, z katalytického omezovani emisi éxid
dusiku a organickych latek typu PCDD/F. Technolkgiwody z procesuisteni spalin (praci
média) jsoucifeny a odvaehy do kanalizacei do vodoté€e. Déale je v obrazku uvedena

kominova ztrata a suma ostatnich ztrat (chemickgaopalem, mechanickym nedopalem,

fyzickym teplem)[2].
Ep
vyrobena energie
Ef
napf. zemni plyn —
piispivéa na vyrobu vyroba pary > filtrace pracka
pary spalin,
uprava

spalovaci A
proces praciho

kominova média,
# 2 SCR
Ew
Yostatnich ztrat T

Ei
napf. zemni plyn
nepfispiva na vyrobu pary

»
»

Schéma energetickych tbkstandardniho technologickéltetézce energetického vyuzivani
odpadu
Zdroj: vlastni

3 NizS8i ¢istou vyhevnosti je #ejmé mySlena vykevnost (dive se pouzival vyraz dolni
vyhtevnost).

4 E je tedy r@ni energeticky vstup do systému z paliv ffiggivajici k vyrols pary.
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Energeticka (€innost a projektovani za‘izeni na energetické vyuzivani odpadu

K dosaZeni energetické¢ianosti 65% a vice je bezpodmémeé nutné plg respektovat
nasledg uvedené podminky[4]:

1. Zaizeni dimenzovat a sam@jmé provozovat tak, aby byla mozna pouze jedna,
maximalré dw¢ odstavky za rok. Jejich doba by n#ganpresahnout 760 h. Takto Ize
vyrazré omezit k - roéni energeticky vstup do systému z paliVspivajicich k vyrob
pary. Ri dneSnich hodnotach vigwvnosti je Ev podstat energie paliva, které je geba
proiadné zprovozini zd&izeni ze studeného stavu (dosazeni teploty spdluvacostoru
850°C). DosazZeni tohoto cile, tedy¥md provozni doby 8000 h vyraznowru zpravidla
piispiva spravé navrzeny kotel na vyrobu pary (jinak utiliza kotel) a spravh
dimenzované ohni&t

2. Technologickyetézec sestavit tak, aby nebylo nutné pouzivat pakteré se nepodili na
vyrobé pary, tedy energie iBby mela byt nulova. Takového vysledku Ize dosahnout
konsekventnim eliminovani tzv. mezielu ¢i ohievu spalin (naip za &elem optického
eliminovéni bilé vieky spalin vystupujicich z procesu fyzik&inhemické absorpacé za
Ucelem instalace z&eni na omezovani emisi oidlusiku a emisi latek PCDD/F na
strarg¢ spalin po piichodu fyzikalg-chemickou absorpci). Tohoto Ize dosahnout pouZzitim
nekatalytické redukce pro omezeni emisi axitlisiku jakoz i pouzitim katalyzatori
katalyzatorovych filth vhodnych pro provoz v surovych, tedy v n&ggnych spalinach,
které vykazuji zpravidla teploty vhodné pro katal provoz.

3. Zaizeni na energetické vyuzivani odpadu umistit &ty @i kombinované vyrob
elektrické a tepelné energie byl po celou dobtnitwto provozniho fondu (8000 h), bez
nasazeni natmych a ztrato¥ intenzivnich penosovych soustav, mozny adkiepelné
energie. Tento pozadavek lze splnit s vyhodou fak,nova zéizeni na energetické
vyuZzivani budou umisha v uziténé blizkosti stavajicich zdiojcentralniho zasobovani
teplem, tedytasto v centru gstské zastavby. Z hlediska vlivu stavby na Ziveiistedi
ma tento fakt, z hlediska celkové bilance emis@iyvpozitivni vliv. Pra¢ produkovana
tepelna energie, kteraaxe byt khem celého roku dodavana sfdiiteli se vyznamh
podili na hodnatenergetické &innosti zdizeni.

Dosazitelné hodnoty energetické dinnosti

Naroky kladené na technologické®zce, i kdyZ musi vyhovovat legislativninigolpigim, se
v EU pongrné znané odliSuji. Nekteri provozovatelé kladouttlaz na dodrZzovani emisnich
limitd se zn&nou rezervou, na minimalni mnozstvi zbytkovych R&tena minimalni réni
pocet provoznich odstavek. Jini provozovatelé kladinaz na provoz Zé&eni bez generace
technologickych vod, jini zase na dodrzeni emistiitiitt bez zvlaStnich rezerv atd. Toto
rozmanité spektrum kladenych nafokedlo v oblasti pemény chemické energie paliva
k vyvoji automatickyfizenych spalovacich jednotek a k vyvoji specialkiotha vhodnych pro
dlouhodobé provozovani, v oblasisteni spalin k vyvoji fiznych technologii s vyuzZivanim
absorgnich a adsormich proces, které jsou v odborné literdti popisovany jako systémy
mokréhocisténi spalin s odvodem a bez odvodu technologickyath ggstémy polosuchého
Cisteni spalin a kon@né systémy tzv. suchéhasteni spalin.

Je Zejmé, Zze p sestavovani technologickydiettzci na energetické vyuzivani odpadu je
pouzivanaada fiznych konfiguraci Zézeni, které ovlitiuji jejich energetickoudinnost.
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Vubec nejzakladkSim predpokladem docileni pouzitelné hodnoty energetigki@nosti
zarizeni je jeho spolehlivost — tedy dlouhodoba schepprovozovat zézeni 8000 h rén¢.

V této souvislosti je feba opakovah uveést, Ze vhodné ohni§tsprave dimenzované a
uspdadané teplossmné plochy parniho kotle a spr&vmoleny rezim jejich¢isteéni jsou

Zivotre dulezitymi podminkami pro usné provozovani celého technologickéedszce.

V téchto ,detailech” je iteba ne#idka hledat ficinu provoznich probléin ¢i rekonstrukce
zaizeni. Zatim co jsou ostatni z&kladni elementy netdygickéhotetézce €isteni spalin,

Gprava technologickych vod, turbogeneratotalpy..) pondrné snadno vyrénitelné, pro
ohniS& a pro kotel toto neplati. V praxi je pak nétiteln¢ svizelné dlouhodabprovozovat
zaizeni s nesprawndimenzovanym ohni&in ¢i kotlem.

U zaizeni na energetické vyuzivani odpadu s instalavapyotitlakovym turbosoustrojim,
mokrym ¢isténim spalin s odvodem technologickych vod, nekaitztytn omezovanim emisi
oxidu dusiku, katalytickym omezovanim organickych latgbu PCDD/F v oblasti surovych
spalin (obrazek) Ize sekavat piblizné¢ nasleds uvedené hodnoty energetick€innosti
stanovené na zakladnodelovych vyp&ta[4]:

* Bude-li z&izeni odevzdavat tepelnou energii po dobu 8000bgekeranim provozu,
bude energetick&innost vykazovat fibliznou hodnotu ve vysi 73 %.

e P letnim (4000h — kondenzai provoz) a zimnim (4000h - kogené&mé provoz)
rezimu provozovani bude energetick@ntost vykazovat fibliznou hodnotu ve vysSi
54%.

* Nebude-li mozné realizovat Zadny @dliepelné energie, bude energetickénost
zaizeni vykazovat fibliznou hodnotu ve vysi 30-34%.
Z vySe uvedenychiikladi je Zejme, Ze zcela obe&mplati:

Rovnonerny kogener&ni provoz (sotiasnd vyroba elektrické a tepelné energie) po dobu
blizici se k 8000 h v roce je pro statugizeni jako z#&zeni k vyuzivani odpad(energeticka
acinnost >0,65) ukujici.



v

~ CENTRALNI
ZASOBOVANI TEPLEM
|

PRACKA
SPALIN

OHNISTE

FILTR

» EXTRAKCE |
v
| FILTRACE |

v
NEUTRALIZACE [«

v__
SRAZEN| |

| VLOCKOVANI |

| SEPARACE || Fe+NEZELEZNE KOVY |

v
| UPRAVA |—»{ STAVEBNI MAT. |

| SEDIMENTACE |
I

| SKLADKA |«

| HOMOGENIZACE| | VYSTUPNI KONTROLA|

FILTRACE | |  ODTOK |
v
| DOPRAVA |

v

RECYKLACE TEZKYCH
KOVU

Schematické znazogni technologickéhoetzce na energetické vyuzivani odpadu.
Zdroj: vlastni

Poznamka:

V piipack, Ze neni mozné odvédvycistené technologické vody z procesisténi spalin do
vodotete, musi byt technologickietzec vybaven Zézenim na odgavani €chto procesnich
vod. Z tohoto dvodu bude uvedena hodnota energetickénosti @i kogener&nim provozu
piiblizné o 12% nizsi. Jinymi slovy: misto hodnoty enerdetictinnosti kolem 0,73 by bylo
mozné docilit hodnoty energetickéirinosti jes¢ kolem 0,65 - fi splnéni podminky 8000 h
kogeneraniho provozu za rok.

Diskuse k energetické tinnosti stanovované podle rdmcové sénnice

| kdyZz metoda stanoveni energetickéindosti podle novelizované smmice neni zcela
v souladu se zakladnimi definicemi termodynamileyfi¢ba ji vnimat jako witou konvenci.
Tato konvence iiZe byt v praxi aplikovana, zvl&v téch pfipadech, kdy je i energeticky
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vstup do systému z paliv niggpivajici k vyrolé pary (E) nulovy a energeticky vstup do
systému z paliv ffispivajicich k vyrob péry (E) je ve srovnani s tmim mnoZstvim energie
obsazené ve zpracovavanych odpadeg)) @anedbatelny. i#i° posuzovani zézeni je nutné,
jak z vySe uvedené definice vyplyva, vyhodnocowvatvpz delSichtasovych Usek — nap.
doba 1 rokél

Podivejme se podrobjina rekteré detaily:

Vychazime-li s definice termodynamickéirinosti energetického systému, (teplovedené
minus teplo odvedené¢ldno teplem fivedenym, picemZ teplo fivedené minus teplo
odvedené ztratami je teplo skéme vyuzitéci skutene vyrobené),

_ privedené_ Q odvedené: Q vyroben

r]_

privedené Q pvedené
musel by vzorec pro energetickotinnost dle novelizované stmice vypadat nasledo¥n

— Ep 2
"EEE ”

V citateli by se neré objevit & - ro¢ni energeticky vstup do systému z paliispivajicich k
vyrob¢ pary, ve jmenovateli by ghbyt uveden E- rocni energeticky vstup do systému z paliv
negispivajici k vyrolg pary. Tak zvanyinitel energetickych ztrat vidledku vzniklého
popela a vyzovani by byt uveden neilp protoZe ztraty energetického systému jsou vzdy
zahrnuty jako teplo odvedené ztratami, (neblledomu, Ze se u stmici uvedenéhdinitele

5 Nejednozné&né je pouZiti vzorce energetickéininosti dle ramcové sémice o odpadech u
kombinovanych energetickych systiéndako piklad Ize uvést zdzeni ve Spatiském Bilbao,

kde energie obsaZena ve zpracovavanych odpadmch &lvyrol& lehce pehraté pary (10,0
MPa, 330°C) v parnim kotli roStového ohgi$ta spalovani odpadu. Tato para je vedena do
spalinového kotle paroplynového cyklu, kde ziskélfii parametry (10,0 MPa, 540°C).Takto
upravend para je tena kexpanzi v kondengd turbiré, (je zde realizovano jedno
mezigihiati pary). Kondenzat z chladicéae je ve spalinovém kotli paroplynového cyklu
priveden na teplotu 160°C a dale slouZi jako nap&eda parnimu kotli roStového ohréigta
spalovani odpadul[1].

V podminkéach zézeni Bilbao je E=100 MW, E=152 MW a je tedy vice neZ dvakrait$i
nez E=71 MW.Je ¥ejmé, Ze se jednd spiSe o spoluspalovani odpaduongiastni
technologicky fettzec energetického vyuzivani odpadu. Energetickianast vypa@itana
podle vzorce (1Xini cca. 0,5. Pouzije-li se, termodynamicky sprawxprec (2), vychazi
energetickéa €&innost kolem hodnoty 0,44. Pouzil-li by se vzor2r i aplikaci energetického
ekvivalentu 1MWhew~=2,6MWh, vysSla by hodnota energetickéciinosti téngi 1,2.

Z uvedeného ffkladu vyplyva utitd technicka neredlnost pouzivani energetickych
ekvivalenfi za elem splgni poZzadavku energetick&ianosti ve vysi 0,65 pro ¥&eni se
samostatnou vyrobou elektrické energie. Vzoreceamergetickou &innost zéizeni je uéen
pro stanoveni energetickécignosti (i pouZiti odpadu jako paliva. V kombinovanych
prikladech niZe dochazet ke zkreslovani danych skubsti.



energetickych ztrat spiSe jedna @ninost ohni&t resp. dinnost gemény chemické energie
paliva).

VySe uvedené energetické ekvivalenty odpovidajinosti vyroby energie 38,5% a vyroby
tepla 91%, coz jsou pro¢bné velikosti z&zeni na energetické vyuZivani odpadu naprosto
nedostupné hodnoty. \fipack, Ze by se s#rnici utené energetické ekvivalenty pra‘izani

k energetickému vyuzivani odpadulynvztahovat k reaka dosazitelnym €innostem, nily

by vykazovat zhruba nasleglnvedené hodnoty:

1MWhegjeki=4,5MWhy
MWhihe=1,25MWhp,
Situace v Evrop ohledré kvalifikace odstrainovani/vyuzivani

VSechnait ceska z#izeni vykazuji energetickowinnost s rezervoudtsi nez 0,65. Celkem
bylo do konce roku 2007 zkouméano 232 evropskydfzenai (EU, Svycarsko). Z tohoto ¢ia
nemohlo 62 zézeni (27%) prokazat energetickotinhost v hodnat 0,6.

Neni bez zajimavosti, Ze z 86 francouzskychizemi 47 z&izeni (57%) limitni hodnoty
acinnosti nedosahnou [7]. odem niize byt bezpochyby i chybna strategie ohtedn
umig’ovani spaloven mimo obytné zastavy a i mimo doséamyslovych odbrateli tepelné
energieimz byla znemozima rovnondrna vyroba a dodavka tepi@tim subjeki.

Odpadové hospod#stvi ve Svycarsku

V této souvislosti je zajimavé opakovakratce poukazat na Svycarsky systém nakladani
s odpady, ktery EP timto hlasovanim praktickjeyzal. Svycarska konfederace, jako
netlensky stat EU, definovala jiz v dost&eém gFedstihu podminky pro dalSi vyvoj
odpadového hospotiivi a v sotasné dob disponuje s¥tové nejvysglejSim systémem
hospodé&eni s odpady.

Vezmeme — li EU s#rnici ¢. 99/31/ES o skladkach odpadu jakdlekité netitko kvality
systému hospodieni s odpady, zjistime, Zze dosavadignské staty teprve vroce 2016
dosahnou cca 65% vykonnosti dnesniho 3Svycarskéhlmadoyého hospottvi. Ceska
republika by se na tuto Uroven¢la dostat v roce 2020.

Da se opravne predpokladat, Ze je EU v tomto 8ra (az na malé vyjimky)dkolik desetileti
pozadu za Svycarskem, kde je skladkovani biologiokjozitelného odpadu jiz od roku 2000
zakazano.

Svycarské odpadové hospestéi se od roku 1986 orientuje podle Planu respmllgodzy.
Rukowti  Svycarského odpadového hospisté (Leitbild der schweizerischen
Abfallwirtschaft), kde jsou krogjiného formulovany nasledujici zasady:

1. Zamezovani vyskytu odpéd
2. Vyuzivani odpaitl
3. SnErem k Zivotnimu progedi Setrné odstii@avani odpad

Latkovému vyuZivani je od roku 1990 ve Svycarsknowano zn&né Usili — pedevsim fi
separovaném shu odpad — s paticnymi vysledky.
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Recyklovana mnozstvi papiru, skla a &kose soustavhzwtSovala a v satasné dob se

latkowe vyuziva témdi 50% komunalniho odpadu (dalsi cil EU je ré¥n50% latkove
vyuzivani). Nicméa recyklani potencial je zdlvodu chylgjici ekonomiky (naklady/vynosy)
témef vycerpan.

Podobnost s odpovidajicimi ustanovenimi &k nahodna?

Ve Svycarsku plati Technické ifizeni o odpadech z roku 1990, kde jsou kfgjiného
zakotveny naslednuvedené povinnosti:

* Povinnost latkoy vyuZivat odpady

* Povinnost spalovat odpady, - kantony zodpovidajbzde nevyuZzitelné, spalitelné odpady
budou ve vhodnych #&enich spaleny.

» Povinnost provozovat spalovny s vyuzitim energiez(kavedeni, v podstahesmysiné,
energetické &innosti zdizeni).

Od roku 2000 je ve Svycarsku zakazano skladkovamhukalniho odpadu, tzn. Ze je
energeticky vyuzivano 100% spalitelného komunalndlipadu a spalitelnych stavebnich
odpadi v 31 z&izenich[3].

ZvySovani energetické dinnosti zarizeni

Parni kotle pro technologickiettzec energetického vyuzivani odpask navrhuji zpravidla
na parametry pary 4,0 MPa, 400°C. V praxi je tnal®nohonasokinprokazano, Ze Ize takto
navrzeny parni kotel technologickéltettzce energetického vyuzivani odpadpolehli
provozovat. Nicméhje pripadré mozné velmi opatthuvazovat o ufitém zvySeni parameir
vyradbiné péary. Nicmé# zvySeni parameirpéry u energetického vyuzivani odigd vzdy
spojeno s rizikem havarie tlako¢ésti kotle — zejménarphtivaku pary. Parametry pary nad
400°C 4,0 MPa mohouiigpét urcitym zpisobem k ¥tSi vyrok& elektrické energie, coz ma
urcity pozitivni vliv pti kondenzanim provozu. Naklady spojené se zvySenim paranpetry

u zd&izeni na energetické vyuzivani odpadu nejsou adekkaynosim a provoznim rizikm.

Z hlediska vyroby tepelné energie je vliv zvySenpeainameti pary nulovy.



Facit

EP vytvdil schvalenim novely Ramcové smice o odpadech pouzitelny nastroj odpadového
hospodéstvi. Tento zasadni dokument definuje pozici enakeho vyuzivani odpadu a
zarover stanovuje pouzitelné kritérium energetickéin@osti k vymezeni zé&eni jako
opateni k vyuzivanti jako opateni k odstraovani odpadu.

Stanovena minimalni hodnota energetickédosti skryva beze sporuiléZité poselstvi pro
budouci investory:

» Umig’ovat zdizeni tak, aby bylo mozné cel@rd vyuZziti tepelné energie.

» Omezit potebu importované energie, ktera se podili na wymdry a eliminovat energii,
kterd se na vyrabpary nepodili.

» P¥i projektovani z&izeni pouZzivat vyhradnspolehlivé a v praxi mnohonasabawvrené
technologie — tedy nevydavat se cestou instalat@ppavoznich a nedokonale &enych
systént.

» Skut&nost, Ze z#zeni, ktera budou kvalifikovana jako ofeti k vyuzivani odpadu ime
mit pozitivni dopad na tvorbu k¥gného migni a pibeh povolovacihdizeni.

Je Zejmé, Ze poslanci EP nezamysSleji postavit ¥ésp inovativni technologie energetického
vyuZzivani odpadu na roidechnicky primitivnimu a ekologicky n&pustnému odstigvani
- skladkovani.
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